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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANEK NIEZWI AZANYCH (CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczejymagania ogolne dotyseze wykonania i odbioru
robot zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw niezanych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenzejargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyda prowadzenia robét zazanych zrzebudows drogi
powiatowej nr 1349L — ul. Miynarska w Rykach; odc.km 0+616,5 — 1+515,60bejmup:
* wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki nigzaviej o uziarnieniu 0/31,5 mm (CBR>80), grédbo
warstwy po zagszczeniu 20 cm,
* wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki nigzaviej o uziarnieniu 0/31,5 mm (CBR>80), grédbo

warstwy po zagszczeniu 20 cm, szerakowarstwy < 2,5 m,

* wykonanie podbudowy zasadniczej na zjazdach z amészniezwizanej o uziarnieniu 0/31,5 mm

(CBR>60), grub&c warstwy po zagszczeniu 12 - 20 cm, szerdkavarstwy < 2,5 m,

UWAGA.

1) Jako rozwizanie rownowzne uwaa st wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego wg noridy P
S-06102 ,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszywiktawanych mechanicznie” [21]
(znajdujaca sk w zbiorach PKN). Wykonywanie podbudowy wg w/w normy wymaga pisemn
zgody Irzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjzana -ziarnisty materiat, zazwyczaj o oklenym sktadzie ziarnowym

(odd=0 doD), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonegtiqi@a gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog.

Mieszanka niezwvazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych (przekruszonerid), sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okienych proporcjach.

1.4.2 Kategoria -charakterystyczny poziom wid@wosci kruszywa lub mieszanki niezgdanej, wyraony,
jako przedziat wart@i lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy kategoriami rénych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznagzag nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.3. Partia -wielkos¢ produkcji, wielké¢ dostawy, dostagvdzielory (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ezarowego, tadunek barki) lub halcktora zostata wyprodukowana w okresie wgsivania
jednakowych warunkow. Przyagitym procesie produkcyjnym, jako partialery przyjmowa ilos¢
wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa dolng czgs¢ konstrukcji nawierzchni drog stgca do przenoszenia olagien z ruchu na
podtaze. Podbudowa nie sktada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

Obydwie warstwy mogby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukégtniepcej nawierzchni drég uwa skt za podbudow.

1.4.5. Podbudowa pomocniczawarstwa, zapewnigga przenoszenie olgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstvpodiaza. Podbudowa pomocnicza meosktada si¢ z kilku warstw o ranych
wiasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadniczawarstwa zapewniaga przenoszenie oleen z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.7. Destrukt asfaltowy -materiat drogowy pochodey z frezowania istniggych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma), lub z przekruszeniadt&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz

Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarsk Rykach; odc. km 0+616,5 — 1+615,6
04.04.00. Podbudowy z kruszyw
04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabibe@go mechanicznie”



142

niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia dych kawatkbw mma (nadziarno niegksze od 1,0 mieszanki niezwizanej).

1.4.8. Kruszywo stabe- kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszaraeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub padtallepszonego, ktére charakteryzugeréznicami w
uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zggczeniu metagProctora, przekraczagymi £8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienigRN-EN 13285 [|(tabl. 5) i
WT-4 []. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw biach decyduje najwksza r@nica wartgci
przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9. Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) — stah wewrgtrzng kontrok produkcji prowadzognprzez
producenta, ktorej wszystkie elementy, wymagaipiasitanowienia przgie przez producenta powinnydy
w sposo6b systematyczny dokumentowane poprzez xegigg zasad i procedur pggbwania; system
dokumentowania kontroli powinien gwarantaweadnolity interpretagi zapewniania jakiei i umazliwi ¢
osiggniecie wymaganych cech wyrobu oraz efektydeia@ziatania systemu kontroli produkciji.
Posiadani&ystemu Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) jest wymogiem zgodnie z Ustaw dn.
16.04.2004. r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Np@2. 881 wraz z pd. zmianami) [25], ktéry dotyczy
wszystkich producentéw wyrobow budowlanych.

Zaktadowa Kontrola Produkcji jest kontgahajca na celu zapewnieniee materiaty budowlanegzgodne
z normami oraz deklaracproducenta.

1.4.10.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagaogdine”

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoIne’. .

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude ST 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla kruszywa
2.2.1. Postanowienia ogolne
Wymagania wobec kruszywa opartens klasyfikacji zgodnej z nomPN-EN 13242 [1]
Mozna stosowénastpujace wyhcznie n/w rodzaje kruszyw:
* kruszywo naturalne lub sztuczne pochazz przekruszenia skaty lub surowca nidgbe
kruszywem stabym (patrz 1.4.8)
Pozostate kruszywa — tylko na podstapigemnejakceptacii layniera
* kruszywo j.w. lecz zakwalifikowane jako stabe,
* kruszywo naturalne nieprzekruszone lub sztuczne,
e kruszywo z recyklingu,
* kruszywa dace mieszankkruszyw j.w.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezanych opartegsna klasyfikacji zgodnej z nomPN-EN
13285[2]

2.2.2a Wymagania wobec kruszyw — podbudowa pomocuigj
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwerzaieszanek niezyzanych do warstw
podbudowy:
» uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3]: 85/15; G85; G.85,
* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa grubego WeEN 933-1[3]: GENR,
* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa drobnegdMgEN 933-1[3]: GENR,
* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa agtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1[3]: GNR,
» ksztalt kruszywa grubego:
o wskanik ptaskaci wg PN-EN 933-3[7], nie wicej niz: Flyg,
lub
o wskanik ksztattu wg PN-EN 933-4[8], nie wgej niz Shyg,
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» kategoria procentowych zawasto ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamangjRIN-EN 933-
5 [9]: Gyr,
» zawart@¢ pytow wg PN-EN 933-1 [3]:
0 w kruszywie grubym:dexarowana
0 w kruszywie drobnym:darowana
Uwaga. taczna zawart& pytdw powinna migci¢ sic we wskazanych krzywych granicznych,
* jakoi¢ pytow wg PN-EN 933-8 [10] (na frakcji 0/2 mm; wugzywie drobnym i o ggtym
uziarnieniu po 5-krotnym zggzczeniu metagProctora), nie mniej niSEs,
* odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], nieedj niz: LAsq,
» odporna¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 [11]-alekvana (M),
* gestas¢ wg PN-EN 1097-6 [14]- deklarowana,
* nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [14]; nie wcej niz WA,42,
» zawart@¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 17 4%7]— nie normuje gi(ASyr),
» catkowita zawart& siarki wg PN-EN 1744-1 [17]- nie normuje $5r),
» statci¢ objgtosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [17]; niegogj niz Vs,
» odpornad¢ na rozpad krzemianowy (dot. kruszywazla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-
EN 1744-1 [17] — brak rozpadu,
» odpornd¢ na rozpadelazawy (dot. kruszywazizla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-EN
1744-1 [17]- brak rozpadu,
» zawart@d¢ sktadnikdw rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 13448]- brak substancji
szkodliwych,
» zawart@¢ zanieczyszcze— brak zawartei ciat obcych,
» zgorzel stoneczna bazaltu (dot. kruszywa bazaltoyvegy PN-EN 1367-2 [16]: kategoria niezsza
Niz SBa,
wymagania organizacyjne producenta (wytwarcy)
» system oceny zgodsa — system 4 wg Rozp. Min. Infrastruktury z dni8.2004 r. (Dz.U. Nr 195
poz. 2011) [25]
» zakfadowa kontrola produkcji (ZKP) — zgodna zeahikiem C WT-4 z 2010 r. [28].
W przypadku konieczrigi wykonania badarozjemczych lub kontrolnych w/w cechy oznaczagesma
prébkach kruszyw pobranych zgodnie z:
* PN-EN 932-1 [5],
* PN-EN 932-2 [6].

2.2.2b Wymagania wobec kruszyw — podbudowa zasada&
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwerzaieszanek niezyzanych do warstw
podbudowy:
» uziarnienie wg PN-EN 933-1 [3]: 80/20; G80; G.75
* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa grubego WedFN 933-1[3]: GT20/15,
* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa drobnegdMgEN 933-1[3]: GFL10,
* 0golne tolerancje uziarnienia kruszywa ggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1[3]: G20,
» ksztalt kruszywa grubego:
o wskanik ptaskaci wg PN-EN 933-3[7], nie wicej niz: Flso,
lub
o wskanik ksztattu wg PN-EN 933-4[8], nie waej niz SI55,
» kategoria procentowych zawasto ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamangjRIN-EN 933-
5 [9]: Coors,
» zawart@¢ pytow wg PN-EN 933-1 [3]:
0 w kruszywie grubym:dexarowana
0 w kruszywie drobnym:darowana
Uwaga. taczna zawart& pytdw powinna migci¢ sic we wskazanych krzywych granicznych,
* jakoi¢ pytow wg PN-EN 933-8 [10] (na frakcji 0/2 mm; wugzywie drobnym i o ggtym
uziarnieniu po 5-krotnym zggzczeniu metagProctora), nie mniej niSE,
» odpornd¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], nieed) niz: LA 4,
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» odporna¢ nascieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 [11]-akekvana (M),

* gestas¢ wg PN-EN 1097-6 [14]- deklarowana,

* nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [14]; nie wcej niz WA,42,

» zawart@¢ siarczanéw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 17 4%7]— nie normuje gi(ASyr),

» catkowita zawart& siarki wg PN-EN 1744-1 [17]- nie normuje $5r),

» statci¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [17]; niegogj niz Vs,

» odporna¢ na rozpad krzemianowy (dot. kruszywazla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-
EN 1744-1 [17] — brak rozpadu,

» odpornad¢ na rozpadelazawy (dot. kruszywazizla wielkopiecowego kawatkowego) wg PN-EN
1744-1 [17]- brak rozpadu,

» zawart@¢ sktadnikdw rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 13448]- brak substancji
szkodliwych,

» zawart@¢ zanieczyszcze— brak zawart¢i ciat obcych,

» zgorzel stoneczna bazaltu (dot. kruszywa bazaltoyveg PN-EN 1367-2 [16]: kategoria niezsza
Niz SBa,

wymagania organizacyjne producenta (wytworcy)

» system oceny zgodsa — system 4 wg Rozp. Min. Infrastruktury z dni8.2004 r. (Dz.U. Nr 195
poz. 2011) [25]

» zakfadowa kontrola produkcji (ZKP) — zgodna zeahikiem C WT-4 z 2010 r. [28].

W przypadku konieczriai wykonania badarozjemczych lub kontrolnych w/w cechy oznaczagenma
prébkach kruszyw pobranych zgodnie z:
* PN-EN 932-1 [5],
* PN-EN 932-2 [6].

2.3 Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa najestosowd wodk nie zawierajca sktadnikow wptywagcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

2.4 Wymagania wobec mieszanki kruszyw

Stosowane mieszanki powinnyéhak produkowane, sktadowane i transportowane atkarywaty
zachowanie jednakowych wgl@wosci, byly jednorodne i spetnialy wymagania ctome w niniejszej
specyfikacji.

2.4.1 Wymagania ogolne.
Do wykonania podbudowy stosoéwaieszanki o uziarnieniu:
e podbudowa pomocnicza — 0/31,5; 0/45; 0/63 mm,
e podbudowa zasadnicza — 0/31,5; 0/45 mm,
spetniajce wymagania uziarnienia wg krzywych uziarnienidgro/ch w WT4 Mieszanki niezegane do
drég krajowych [27].

2.4.2 Zawartacsé pytow.
Zawartd¢ pytow (<0,063 mm) wg PN-EN 933-1 [3] powinna wyitos
» podbudowa pomocnicza - 0 — 12%,
* podbudowa zasadnicza — 0 — 9%,
W przypadku stosowania kruszyw stabych zawgrpytow oznaczy po 5-krotnym zagszczeniu metoda
Proctora.

2.4.3 Zawartc¢ nadziarna.

Zawartd¢ nadziarna wg PN-EN 933-1 [3] powinna wyriosie wiccej niz 10%.
W przypadku stosowania kruszyw stabych zawigrtmdziarna oznacéyo 5-krotnym zagszczeniu
metoda Proctora.
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Mieszanka niezggana 0/31,5 mm do warstwy podbudowy pomocniczej.
100 LT o
A i
€0 35/(’.‘ D0 10
80 g 31 7 20
4
/ 097 y / 30
70 L= e p” '/
0 -II
60 &0 T G {5’ 40
/‘u - N / s0
50 AT A . 3 7 |/
40 P 43‘.'/
40 =" - 60
as - A0 P -
20 ,/ - =g 300 ° 70
20 | < ke 234 "~ %2 80
i o A
10 e D 20
0 LiSew=im z L 100
2 8 8 oY - =~ = 2 #¥ 5 g v s
_......_.._..--sov ' i sito # mm

Rys. 2 Mieszanka niezgazana 0/45 mm do warstwy podbudowy pomocnicze;j.
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Rys. 3. Mieszanka niezgdana 0/63 mm do warstwy podbudowy pomocniczej.
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Rys. 4. iMieszanka nieZyz'ana 0/31,5 mm do warstwy podbudowy zasadnicze;.
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Rys. 5. Mieszanka niezgdana 0/45 mm do warstwy podbudowy zasadniczej.

UWAGA.

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna faié si¢ krzywa uziarnienia mieszanki deklarowana przez
dostawe/producenta.

2.4.4 Uziarnienie.
Uziarnienie okrdone wg PN-EN 933-1 [3] musi spehdiwymagania przedstawione:

e podbudowa pomocnicza - narys. nr 1 — 3,

» podbudowa zasadnicza — na rys. nr 4 — 5,
W przypadku stosowania kruszyw stabych uziarnieaigaczy po 5-krotnym zagszczeniu metoda
Proctora. Przydatré takiego kruszywa pod wzglem uziarnienia jest spetnionegdi faktyczne
uziarnienie jak i deklarowane spetgiayymagania przedstawione na rys. z odpowiednimivkymi
granicznymi.

Oprocz spetnienia wymagalotyczicych krzywej uziarnienia mieszanki przedst.. namy$ —3i4 -5,
wymaga s aby 90% uziarnie mieszanek badanych w ramach ZKP spetniato wymagani
» jednorodnéci uziarnienia na sitach kontrolnych (w poréwnanideklarowan przez producenta
wartcscia; S) — patrz tab. 1,
» ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych -znice w przesiewach podczas badantrolnych
produkowanych mieszanek — patrz tab. 2.
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Tab. 1. Wymagania wobec jednorodaiauziarnienia na sitach kontrolnych

Porownanie z deklarowarprzez producenta wastia (S)
Mieszanka niezwazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 — p. pomocn. 5 5 +7 +8 - +8 - +8 +8
0/45 — p. pomocn. 5 5 +7 - 18 - +8 - + -
0/63 — p. pomocn. - 5 5 +7 - +8 - +8 +8
0/31,5 — p. zasadn. +5 +5 +5 +8 - 18 - +8
0/45 — p. zasadn. 5 5 +5 - +4 - +8 - +8
Tab. 2. Wymagania wobeggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w przesiewach
poszczegolnych frakcji podczas badentrolnych.
Minimalna i maksymalna zawa&ofrakcji w mieszankach
Miesz. (réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
niezwigz Y 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
min max min max min max min max min ma min mak min maxmin max
0/31,5-p.| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
pomocn
0/45-p. 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
pomocn.
0/63-p. - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
pomocn.
0/31,5-p.| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
zasadn.
0/45-p. - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
zasadn.

2.4.5 Wrazliwos¢ na mroz.
Wskanik piaskowy SE wg PN-EN 933-8 [10]oznaczony parétitym zagszczeniu metoda Proctora (wg
PN-EN 13286-2 [19]) nie mniejszyi
* podbudowa pomocnicza — 40,
* podbudowa zasadnicza — 45,

2.4.6 Zawartc¢ wody.
Zawartd¢ wody w mieszance okilona wg PN-EN 1097-5 [13] (lub iammetod, zaakceptowanprzez
Inzyniera) powinna wynogi80-100 % wilgotnéci optymalnej okréonej wg PN-EN 13286-2 [19].

2.4.7 Wartos¢ CBR.

Badanie CBR wg PN-EN 13286-47 [20] mieszanekatbuddw zasadniczych najewykona na
mieszance zagzczon metod, Proctora wg PN-EN 13286-2 [19] do wghkika zagszczenials =1,01 po
96 godzinach moczenia w wodzie. Q#tomy wskanik CBR; nie mniejszy rit

e podbudowa pomochicza — 60,
* podbudowa zasadnicza — 80.

2.4.8. Dodatkowe wymagania dla frakcji grube;j.
Dodatkowo frakcja gruba mieszanki na watspsdbudowy musi spetnianas¢pujace wymagania:
* mrozoodporn& (dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) wg EN-1367-1 [15] kategoria nie
wyzsza nk F4 (skaly magmowe i przeotiane) i 10 (skaly osadowe).

2.4.9. Wymaganiasrodowiskowe.
W przypadku wyrzenia zgody przez fiyniera na stosowanie kruszyw:
e kruszywo z odpadow przemystowych,
e kruszywo z recyklingu.
Wykonawca powinien przedstatxlokumenty technicznaviadczce o braku negatywnego oddziatywania
nasrodowisko.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanek nigzanych powinien wykazasic

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce woa@. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoginpboptymailnej,

b) sprztu do rozktadania kruszywa dostosowanego do froothdt,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j@kt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa ména przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagaih je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszanienymi materialami. Gotowe mieszanki przewozi
sposob zabezpiecaay dodatkowo przed nadmiernym wysuszeniem i zawigiem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST 0000QNVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtea
Podtae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w ST 04.02.01 ,Warstwa agzapca”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa acisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblinakcji na drodze
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnglmd razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadnozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej
ostateczna gru8é po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewnaay osikgnigcie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych.

Wilgotnai¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatwilgotnasci optymalnej (Wp:
) okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 1328&9]. Dopuszczalne jest zgggczenie
materiatu o wilgotnéci w granicach 0,8 — 1,04y ; wilgotnas¢ oznaczana wg PN-EN 1097-5 [13] lub w
inny sposéb dopuszczony przezyniera. Nadmiernie nawilgocony materiat, powingasta osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o ponad
20% jej wartdci, mieszanka powinna by wilzona okrélong ilosciag wody i rownomiernie wymieszana.

Podbudow zag:szcz& walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtaaii.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgioiem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest obogzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewsaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakd robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng’ Gk
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6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatébw. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z mieszanek niezanych.

Czestotliwosé bada
Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badana :
odbudo rzypadaga na
dziennej dziatce roboczej jpedno ba\clignrije (yﬁr)') %

Lp. Wyszczegolnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki i wilgot§é

2 | Zagszczenie i nénoé¢ (wskanik zagszczenia 2 600
moduty odksztalcenia)

) ) ) ) Przy kadej zmianie kruszywa i nie rzadziepri
3 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 2i 3 badanie petne na 6 m-cy

UWAGA.
Dla podbudow na zjazdachzynier maze okreli¢ inng czestotliwos¢ bada.

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933]lw warstwie podbudowy powinno md@c Sie
pomiedzy granicznymi krzywymi uziarnienia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki w trakcie rozktadania i z@gczania oznaczona wg PN-EN 1097-5 [13] lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera powinna odpowiadawilgotnaici optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19], ettahcy +0% -20%.

W przypadku wilgotréei wickszej o +10% od wilgotrai optymalnej Ilriynier maze wyrazé zgod: o
dopuszczeniu do zagzczania.

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagszczenie warstwy podbudowy powinno odbywsic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag;szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [23], minimalny wskak
zag;szczenia 81,03.

W przypadku braku nibwosci okreslenia wskanika zagszczenia Iaynier mae dopyci¢ ocerp
zagszczenia (i nénosci) na podstawie obgien ptyta VSS.

Badanie wykonawg PN-S-02205 [22] lub wg innych metod zaakceptoyeh przez layniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE, do pierwotnego modutu odksztatcertiajest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2
I():E < 2,2
E,>150 MPa

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygrz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaili

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy (nawler)ez kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow
1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnac podiuzna co 20 m fa4 na kadym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 | Grubaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

UWAGA.

Dla podbudow na zjazdachzynier maze okreli¢ inng czestotliwos¢ bada.

6.4.2.Szeroka¢ podbudowy
Szeroké&¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm
(rowna odlegtéci pomicdzy obramowaniem).

6.4.3.RO6wna¢ podbudowy
Nierowndgci podiuzne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrowy fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [24].
Nierowndgci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata (lub o dlugdci dostosowanej do
szerokaci zjazdu).
Nierowndgci podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinnyg hgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgzalto
G5 podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 5 cm.

6.4.7.Grubcs¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubdg¢ podbudowy nie miee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy (i nawierzchni)
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [24a] powingn zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [24b] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy (i nawierzchni)
| | Wymagane cechy podbudowy
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Podbudowa N
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod Mlnlma_lny modul
wskazniku Wy Nie | zag:szczeniad nie kotem. mm odks,ztalcgma mierzony piyt
mniejszym mniejszy nk ' o érednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego obaienia &
pierwszego
obcigzenia §
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazamjcksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbaltasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jeeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerégigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgrubcé do potowy szerokiei pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubadé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veggim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstavy
odpowiednj glebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kosztwigkonaniu tych robot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkxdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonayodbudowy tylko wtedy, gdy zaenie nédnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonasgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezainej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MPMymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Og0dlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 npodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
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dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag;szczenie rozimnej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

. PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Normy

Uwaga.
W zestawieniu nie podajegsioku wydania normy, w zweku z powyszym zgodnie z p. 1.5.13. ST

00

.00.00 obowizuje norma z najnowszego wydanviykonawca i Inzynier przed rozpoczciem prac

zobowiazani 3 sprawdzté aktualnd¢ cytowanych norm w niniejszej ST na stronach PKMnv.bip.pkn.pl
lub https://sklep.pkn.pl

1.

2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezygzianych i hydraulicznie zwkanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgaane — Wymagania.

PN-EN 932-1 Badanie podstawowych ydavosci kruszyw — Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badanie podstawowych ydavosci kruszyw — Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw — Oznaczenie procentowej zawario
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekersa lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Ces¢ 8: Ocena zawarfcoi drobnych
czgstek — Badania wskaika piaskowego

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsataosci kruszyw — Cgs¢ 1:0znaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 2: Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsartaosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsartaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczenie mrozoodpoKtd

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vdavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgaane i zwazane hydraulicznie — €& 2: Metody bada
laboratoryjnych gstasci na sucho i zawarfoi wody — Zagszczenie metagProktora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezgziane i zwazane hydraulicznie — €& 47: Metody badania do
okreslenia kalifornijskiego wskanika ngnosci, natychmiastowego wskaika nGgnosci i pecznienia
liniowego.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustailizowanych mechanicznie
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagébadania.
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23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i fat
24a. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczengumadksztatcenia nawierzchni
24b. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdigpdatnych ugiciomierzem belkowym

10.2. Inne dokumenty.

25. Ustawa z dn. 16.04.2004. r. o wyrobach budowlarfiizhU. Nr 92 poz. 881 wraz z pd. zmianami)

26. Rozp. Min. Infrastruktury z dn.11.08.2004 r. wsstgyndéw oceny zgods§oi, wymaga jakie powinny
spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi, oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195 poz. 2011

27. Mieszanki niezwizane do drdg krajowych WT-4 2010 Wymagania Techm@ckVarszawa 2010,
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