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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST 06.01.01 ,UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW” (CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaaihtécznej (ST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, row@eaiekow.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosoviestajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych wigs.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zezanych zprzebudowg drogi
powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarska w Rykach; odckm 0+616,5 — 1+515,60bejmup:
e umocnienie rowéw prefabrykatamelbetowymi:
o typ KPED 01.13 — na fundamencie betonowym (C20/25),
e umocnienie skarp i dna rowéw (w tym obruk wlotu/atyl przepustow) brukiem z kamienia polnego, na
podsypce z cementowo-piaskowej, z zalaniem spgirena,
* humusowanie skarp z obsianiem przy gédbavarstwy humusu do 10 cm, humus pozyskany nawigjo
e umochienie wylotow/wlotow przykanalikow/ betonem,
* wzmachianie powierzchni skarp kratkami trawnikowymypetnieniem komérek humusem i obsianiem

trang

1.4. Okreslenia podstawowe
Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza weod

Ziemia urodzajna (humus)- ziemia rdlinna zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

Humusowanie- zespoét czynnixi przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi ragtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogszczeniem.

Moletowanie - proces umdiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany
np. za pomagwalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktposzmontowaniu ha budowie stanowi
umocnienie rowu lukcieku.

Ramka Webera- ramka o boku 50 cm, podzielona drutemawylixa na 100 kwadratow, kdy o powierzchni
25 cnf, do okrdlania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

Pozostate okégenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind’.p.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skaogow i sciekdw obgtymi niniejsz ST %
— ziemia urodzajna (humus),

- nasiona traw,

— kratki trawnikowe i materiaty do przytwierdzenia,

— prefabrykatyzelbetowe obudowy rowdéw:
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o typ KPED 01.13,
— beton do fundamentdw i obrzutek (C15/20 i C20/25),
— bruk z kamienia polnego,
— materiatu do wykonywania podsypek i zapraw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% a&ci organicznych. Ziemia urodzajna powinnat by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#acabcych. Do umocnienia
stosowa ziemie urodzajgy pozyskan na placu budowy.

2.4. Nasiona traw
Do obsiania skarp stosotvanasiona traw z gatunkédw odpornych na okresowe esuszybko si
ukorzeniagce.

2.5. Kratki trawnikowe.

Do umocnienia dna rowu stosaiaw. kratki trawnikowe tj. przestrzenne elementjonmie krat z
tworzywa sztucznego. Stosowane materiaty mpggeinid n/'w wymagania:

- materiat — polietylen (PE), polipropylen (PP),

- wymiary (wysoké¢) — min. 3 cm,

- odpornd¢ na warunki atmosferyczne wg PN-EN 12224 [2] — ife75%; Re75%,

- odpornd¢ na dziatanie mikroorganizmow wg PN-EN 12225 [3hin. 25 lat,

- tolerancja wymiarowa — max. 2% wymiaru podstawgove

Uwaga.

Ze wzgkdu na miejsce wbudowania (dno lub skarpy rowu,rbediwosci obcihzenia pojazdami) nie

wprowadza s dodatkowych wymagawytrzymatagciowych i koniecznéci spetnienia wymaganormy

PN-EN 13249 [4].

Stosowane elementy pozeniowe musgby¢ zgodne z Instrukgjproducenta

Rys. nr 2. Przyktadowa kratka trawnikowa.

2.6. Prefabrykaty obudowy rowu.
Ksztatt i wymiary prefabrykatéw zgodne z rys. &/3.
Prefabrykaty typ R i KPED 01.1zIbetowe z betonu B30/3, korytko typ C betonowetbu B25/30.

2.7. Brukowiec z kamienia polnego

Do wykonania umocnienia najestosowa kamiea naturalny o grubiei 10-20 cm.

Nasikliwosé¢ kamienia okréana zgodnie z PN-EN 13383-2 [7] powinna wyiiesd,5%. Jeeli kamie
spetnia powysze wymaganie uznajesste jest mrozoodporny i odporny na krystalizaspli.

Kamie nie maze mig nieciggtosci, takich jak spkania,zyly, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji,
kliwaz styku blokéw oraz innych wad maggych przyczynt sie do jego zniszczenia w czasie zatadunku,
wytadunku lub wbudowywania.

Materiat lgdacy w posiadaniu Inwestora @ zostéa dopuszczony do wbudowania po akceptacjyhiera.

2.8. Materialy na podsypki, fundamenty do wypetniaia szczelin i klinowania.
2.8.1. Podsypki piaskowe (z posp6iki)
Do wykonania podsypek stosaauszywo:
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- zwir (Gr; saGr),
- pospoitka (grSa),
- piasek gruby (CSa)
0 nas¢pujacych wlasnéciach:
- wskanik uziarnienia U=gy/d; > 5,
- zawartd¢ czstek ilastych i pylastych (<0,063 mm) — niezegj niz 5%,
- wymiar ziarna D:
e dla podsypek zewiréw, pospotek — 31,5 mm,
e dla podsypek piaskowych — 4 mm,
- wskaznik wodoprzepuszczaldoi — k> 6 m/dob
Uwaga W nawiasach podano nazwy gruntow wg PN-EN18688-1 [13].

2.8.2. Podsypki cementowo-piaskowe
Na podsypk cementowo-piaskogvstosowa nastpujace materiaty:
— piasek naturalny lub tamany spetai@ wymagania wg PN-EN 13242 [12] o wlasoiach:
e uziarnienie 0/4 wg PN-EN 933-1 [14] =85,
» zawartd¢ pytow eg PN-EN 933-1 [14] —k (nie wigccej niz 1,5%),
» wskanik piaskowy wg PN-EN 933-8 [16] — SE>75
- wodk odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 10(&7].
- cement klasy 32,5 lub 42,5: cement portlandzkMdBdpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1 [18]
Sktad podsypki cementowo-piaskowej ugtidboratoryjnie.
llos¢ wody zapewniajca uzyskanie wy , ilos¢ cementu zapewnigga uzyskanie wytrzymadé nasciskanie
po 7 dniach pielgnacji powinna wynosgico najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniejist MPa.
Procedura okiania W, ,wytrzymatdgci i sposob pielgnacji zgodnie z ST 04.05.01

2.8.3. Materialy do spoinowania.
a) piasek
Spoiny wypelnié piaskiem spetnigcym wymagania PN-EN 13242 [19] o n/w wiasciach:
- uziarnienie 0/2 — @5,
- zawartd¢ pytow (<0,063) — s (nie wiecej niz 1,5%).
b) kliniec
Do klinowania bruku stosow&ruszywo 4/11 i 11/20 spenigie nasipujace wymagania:
- klasa uziarnienia wg PN-EN 933-1 [14] < 8b6/15,
- zawartd¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [14] — f1,
- ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-4 [15] — SI30,
- nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [20] — w, 0,5.
C) zaprawy
Do wykonania zapraw stosowaastpujace materiaty:
— piasek naturalny lub tamany spetai@y wymagania wg PN-EN 13242 [12] o wlasoiach:
e uziarnienie 0/2 — 85 wg PN-EN 933-1 [14],
» zawartd¢ pytow (0,063 mm) — F (nie wiecej niz 1,5%) wg PN-EN 933-1 [14],
e wskanik piaskowy — SE>75 wg PN-EN 933-8 [16]
—wode odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1074a&7].
—cement klasy 32,5 lub 42,5: cement portlandzki QM powiadagcy wymaganiom PN-EN 197-1 [18],
—ewentualnie dodatki plastyfikage spetniajice wymagania PN-EN 934-2 [21].
Zaprawy stosowane do wypelniania spoin winny spétiniw wymagania:
- wytrzymataé¢ (po 28 dniach) wg PN-EN 1015-11 [22] — min. 20 MPa
- konsystencja wg PN-EN 12350-5 [23] — klasa F6.
Orientacyjny sklad zaprawy cement:piasku ok. 1:2.

2.8.4. Fundament prefabrykatow obudowy rowu.
Fundament preabrykatéw wykdnzaleznie od prefabrykatu z betonu klasy co najmniej:
- prefabrykat typ C - C15/20,
— prefabrykat typ E i KPED — C20/25
wg PN-EN 206-1 [24].
Obetonowanie wylotéw przykanalikow wykaha betonu C15/20.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczn@gavinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu (niezlednego do wykonania danego rodzaju umochienia)
migdzy innymi:
- drabina umgliwiajgca wykonywanie umochiena skarpie,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— piyt ubijajacych,
— cysterny z wodl pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych),
- miotéw do whijania palisad.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania a&jqn4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [31].

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane roa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 0000QVymagania ogolne” p. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kywykonywane od gornej kraszi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sga¢ poza gorg krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubd¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi 5 cm po moletowaniu i zagzczeniu, w zalaosci
od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powdania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy nabey
wykonywa: rowki poziome lub podgem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgpvach co 0,5l01,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabté (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papdgsianie nasionami traw do umachiania
powierzchni zielonych w pasach drogowych spejtiaini wymagania punktu 2.4. polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarbhumusowanie lub wypetnienie humusem otworéw
w elementach umacnigjych,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw w ildci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju wae} wystawy oraz pochylenia skarp),
c) pielegnacji poprzez systematyczne zraszaniugyothsiane powierzchnie).

5.4. Umacnianie powierzchni kratkami trawnikowymi.
5.4.1.Zasady ogolne
Umacnianie powierzchni kratkami trawnikowymi gono odpowiadé&wymaganiom producenta.

5.4.2. Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinna¢byczyszczona z humusu, rigednolity spadek i wyréwnana
(pozbawiona wybrzusad nierbwndgci).

5.4.3. Ukladanie kratek trawnikowych
Na przygotowanym podia kratki uktad@ rzedami, hczy¢ zaczepami dostarczonymi przez producenta
kratek. W przypadku stwierdzenia nieréwaiopodiaza poditae wyréwnd warstwg wyrdwnawcz grub ok.
2,5 cm; wykonagw zaleznosci od lokalizacji kratek:
- dno rowu infiltracyjnego - mieszanjpiasku i grysu o uziarnieniu do 10 mm,
- skarpy — mieszanina humusu i torfu.
W przypadku umacniania powierzchni o zmicowanym ksztatcie brzegi wykopu twa zabezpieczy
obrzezami; elementy kratek natg uktada w odlegtgci maksymalnie 1 cm od obrzae
Wszelkie dobijania kratek (wyrownywania), osadzaai@nikow wykonywé za pomog miotka gumowego.
Wypetnianie poszczegolnych oczek kratki nie powi przekraczapoziomu 1 cm pougj gornej

krawedzi kratki; do wypetniania stosowdumus lub mieszagkhumusu zwiru. Po zakéaczeniu wypetniania
kratek naley wysiat nasiona trawy przykrywag je cieniutly warstwg piasku (wg zaleaeproducenta nie
wiecej ni 0,5 cm.

Po wysianiu trawy umocnione powierzchnie aglebficie podlewa by spowodowé osiadanie podia do
poziomu ok. 1 cm pogéj gérnych krawdzi kratek. Do czasu skietkowania trawy rigleitrzymywa stah
wilgotnaos¢ podiaza.

Piekgnacje umocnienia prowadzzgodnie z p-ktem 5.2.5.

5.5. Brukowanie brukiem z kamienia polnego.
Umocnienie brukowcem stosuje sirzy wykonywaniu umocniewlotéw/wylotow przepustéw pod
Zjazdami i drogami bocznymi.

5.5.1. Przygotowanie podia
Podlae naley wyrowna i zag:sci¢, wymagania i odbidr przygotowanego paogtavg ST 04.01.01.

5.5.2. Podktad
a) Podsypka z pospoiki.

Podsypka pod umocnienie powinna byykonana z materiatu odpowiadeg¢go wymaganiom punktu
2.12.1.
Grubai¢ warstwy podsypki powinna wyn@slO cm, a po ubiciu brukowca powinna wyrgosd najmniej od 2
do 3 cm licac od spodu brukowca, o naphszej znormalizowanej wysokai, do spodu podsypki..

b) Podsypka cementowo-piaskowa

Jeli dokumentacija projektowa lub ST nie oleeinaczej, to sklad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by ustalony laboratoryjnie.

Mieszanie skladnikéw powinno bylokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzeiegzana, gdy
kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu gp#isnalezy doda wody w ilasci od 0,20 do 0,25 masy
cementu w posypce. Wilgoteopodsypki powinna bitaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na dtongladéw wody, a po nagii¢ciu palcami podsypka rozsypywaitg.si

Poditae pod podsypkcementowo-piaskogvmusi by catkowicie ustabilizowane.

Jeli dokumentacija projektowa nie oktiga inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wyn@sio0
cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grédgod poszczegdlinymi kamieniami nie powinna byniejsza ni
2 cm oraz nie wiksza nk 6 cm.

Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplza uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
Rozcielorg podsyplk nalezy wyréwna: scisle do profilu.

5.5.3. Ukladanie i ubijanie umocnienia brukiem wagypce piaskowej
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Kamienie oporowe powinny Byosadzone na podsypce wedtug sznura. Kamienie weanaley
ustawia, wyprzedzajc uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujecsd 3 do 4 cm wyej niz projektowany poziom umocnienia, majna
uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigf firzesortowany. Brukowiec wigzy powinien bg
osadzany od strony zewtnznej, nizszy za ku jej srodkowi. R@&nica wysokdéci dwoch kamieni bezgoednio
przylegajcych do siebie nie powinna przekratZacm.

Kazdy kamieh ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory poanirby¢ osadzony w podsypce
najwyzej do potowy wysokéci (od 8 do 10 cm) i mocno whbity uderzeniami mtotkgormy powierzchng tak,
aby nie wychylat s przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka pieghowinna b§ nieco wilgotna,
lecz nie nadmiernie. Na zamargai podsypk nie wolno ktaé brukowca. Umocnienie z brukowca naje
wykonywa: jednoczénie na caltej jej szerokoi.

Umocnienie powinno liyutozonescisle, z przewdzaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i
poprzecznym, a kaly osadzony brukowiec musi przykrygvezczelig powstay miedzy dwoma uprzednio
osadzonymi kamieniami i ma &ylo nichscisle dosungty.

Szczeliny podtne nie mog by¢ diuzsze nk dwa brukowce. Widziane z géry szczeliny powinngmi
ksztatt podobny do trégtow utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzonykowiec nie powinien
osiad& pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawske wyciagna¢ reka.

Umocnienie brukiem natg ubijat trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 ddk85Ubijanie
rozpoczyna i od kamieni oporowych i stopniowo przesuwalgi srodkowi jezdni.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcajasie to ma na celu
wyréwnanie nawierzchni do profilu orazesziowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzanssrodek czota
brukowca z wysokii 15 do 20 cm tak, aby zablienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec Kklinujecdilincem o wymiarach 12,5/20 mm, przesuyeago miottami
w celu naleytego zapetnienia spoin i polewajwody. Nastpnie usuwa siz nawierzchni pozostaty materiat i
ubija sk go po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy drugim ubiciu brukowiec powimi
zagkbiat sic 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetniagsivypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4/12,8 mm z przesuwaniem
materiatéw miottami i polewaniem wgdMateriat pozostaty na nawierzchni usuwaisibija po raz trzeci,
uderzagc ubijakiem 2 lub 3gsiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.

Zamiast trzeciego ubicia nawierzchnirady zastosowane watowanie. Przed watowaniemzyale
usurg¢ z nawierzchni lano lezacy materiat. Watowanie wykonujeesivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45
kN/m, zaczynajc od kamieni oporowych i stopniowo przesuyeasic ku srodkowi. Nasg¢pnie watuje sj
nawierzchng w kierunku ukénym do osi drogi. Walec po kdym pasie powinien przetaczsic od 5 do 6
razy. Podczas watowania nawierzghnalezy polewa wods.

Ubijanie naley prowadz¢ jednoczénie z ukladaniem brukowca. Pozostawieniezolego brukowca na
kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kadego kolejnego ubijania rowa®nalezy sprawdza szablonem lub fat

Brukowce zapadgie naley podnigcé, uzupetniaic brakujca podsypk, a wystajce dobé. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalewyjaé¢ i zamiené nowymi. Ubijanie nalgy zakaiczy¢ na 3 do 5 m przed
koncem odcinka, na ktorym utono brukowiec.

5.5.4. Ukladnie i ubijanie brukiem na podsypce catowo-piaskowej
Kolejnas¢ uktadania i ubijania umocnienia brukiem na podsypementowo-piaskowej obejmuje
nastpujace czynnéci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.5.3,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.5.3,
3. utozenie brukowca, wg punktu 5.5.3,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.5.3, z tyire, jest to mocne ubicie, powodag obnkenie
brukowcow mniej wgcej o cad nadwyzke w uktadaniu,
zaklinowanie spoin brukowca ktiem o wymiarach 12,5/20 mm i 4/12,8 mm z przesugrargo miottami
w celu wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskoav
Zapraw przygotowuje si w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata
wystarczajcg plynnasé.

Ll
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Przed rozpoegiem zalewania brukowiec naleoczyci¢ z piasku i zla wody, dodajic do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunkuegtbjciowym. Zalewanie spoin maa wykona przez rozlanie zaprawy
na powierzchginawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez evngcie $ciggaczami gumowymi lub
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin rigglbne catkowicie wypelnione i natg uzupetnt
wypetnienie spoin zalewg je po raz drugi zapraw
Zaprawy cementowo-piaskowej ngi@rzygotowa tyle, aby mogta b§zuzyta w chagu jednej godziny.
. drugie ubicie brukowca, wykonane begmanio po zalaniu spoinetiace lekkim ubiciem, ktére ma na
celu peln regulacg przekroju podhanego i poprzecznego nawierzchni.
. pielegnacg nawierzchni polegaga na:
przykryciu warstw piasku o grubgci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stalej vatgosci przez
okres od 7 do 10 dni,
doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, poskagiu przez zapraw cementowo-piaskogv
wytrzymatasci okreslonej w punkcie 2.13.3.

5.6. Wykonanie obudowy rowu z prefabrykatowzelbetowych.

5.6.1. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
ustalic lokalizacg robot,

ustalé dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustaldamnych wysokiaciowych,
usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.

przygotowa materiaty niezbdne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robaot.

5.6.2. Wykonanie wykopu pod tgw

Wymiary wykopu, powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokiei dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug

normalnej metody Proctora.

5.6.3. Lawa betonowa

Lawe betonowvg zwykiag w gruntach spoistych wykonujecdiez szalowania, przy gruntach sypkich male

stosowd szalowanie.

Beton rozcielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien kiywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naiy wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [30], przy czyaesy stosowa

co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewova.

Na tawy stosow@odpowiedni beton klasy co najmniej C15/20 i C20A25PN-EN 206-1 [24].

5.6.4 Ul@eniesciekow.

Rzdne dnacieku powinno by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
UstawianigiciekOw na tawie betonowej wykonuje:sia warstwie zaprawy cementowej. Elemeitigku

uktad& na styk.

5.6.5. Wypetnianie spoin

Spoiny pomidzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 (zalecasi

stosowanie zapraw cementowo-polimerowych) i utnayat w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6.6. Zatamania trasgieku w planie

Wszelkie zalamania trasy w planie wykémalocinaniem elementdw prefabrykowanych i/lub

uzupetniagc betonem klasy nie r8zej nk klasa elementdéw prefabrykowanych. W takich przyaati przed
dobetonowaniem elemendgieku zwiky¢.

Zakaczeniasciekow pochodnikowych z elementéw korytkowych wya®poprzez obetonowanie wg

schematu zgodnego z dokumerigmjojektova.

5.7. Wykonanie obetonowania wylotoéw przykanalikbw

Po utgeniu przykanalika wykortaumocnienie skarp. Wylot rury umocmbrzutky betonowvy i

zamontowa kratke ochronn. Po wykonaniu wszystkich robét deéirure przykanalika.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jak@ rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolpe8.

6.2. Kontrola jakosci umocnienia kratkami trawnikowymi

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedsténzynierowi deklaragj zgodndci z normy lub
dokumentem odniesienia. Kontrola umocnionej poveient polega na wykonaniu @glzin zewrtrznych i
badaniach zgodnych z niniegsgpecyfikagj.

6.3. Kontrola jakosci humusowania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jédiowykonanych robét i ich zgoddo z ST, trawa pormieta
réwnomiernie na calej powierzchni.

6.4. Kontrola jakosci umocnien brukiem
Kontrola polega na badaniach i pomiarach wykega umocnienia brukiem Wykonawca, w obecno
Inzyniera, sprawdza losowo wybrane umocnienie (mimmdcnienia na odcinek):
a) konstrukcg umocnienia,
b) powierzchng umocnienia,
¢) scistas¢ utozenia nawierzchni,
d) doktadnd¢ ubicia nawierzchni,
e) pielegnacg nawierzchni.

Wymagania dotycce konstrukcji umocnienia

Konstrukcg umocnienia sprawdzagsto do zgodnéei z dokumentagj projektowy przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,7 mstwierdzenie wielkéci, ksztaltu i jakéci brukowca oraz grutici
podsypki, jak rownig makroskopowo - jaki@i uzytego materiatu.

Wymagania dotycgee scistosci utozenia umocnienia

Scistos¢ utozenia brukowca sprawdzacgirzez wytamanie od 1,5 do Zorukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamienie$tistosé utozenia brukowca przyjmuje sjako dostateczn jesli przy
ponownym zabrukowaniu wytamanej hawierzchni zabiekamienia do zabrukowania niegagj niz 3%
wytamanej powierzchni.

Wymagania dotycce doktadnéci ubicia

Doktadné¢ ubicia sprawdza sina dowolnie wybranym umochieniu ubijakiem o magle25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dihéaci ubicia brukowiec nie powinien okazywa
widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech wsheubijakiem.

6.5. Kontrola jakosci wykonanych sciekow/rowéw
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwnaici gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny prag mierzony tag 2 m - 1 cm,
— posadowienia dnécieku — dopuszczalna odchylkal cm,
- dokladndaci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00000Mymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m (metr) dtugéci wykonywanychsciekow,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia skarpvéw,
- m® (metr szécienny) objtosé wbudowanego betonu
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 00MMMymagania ogblne” p. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiiamgjp. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrsci podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowaniezemie kratek trawnikowych,

brukowanie i obsianie obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielegnacia,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania 1m wykonarsicieku obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielegnacia,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-12074 Urgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianigowierzchni
biowtékning, Wymagania i badania przy odbiorze.

2 PN-EN 12224 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyzzamie odporriei na warunki klimatyczne.

3 PN-EN 12225 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Met@d/znaczania odporic mikrobiologicznej

przez umieszczanie w gruncie.

4 PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. ¥tavosci wymagane w odniesieniu do
wyroboéw stosowanych do budowy drég i innych powdtrd obcizonych ruchem (z
wytagczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych).

5 PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe. Wymagania iodg bada.

6 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymaganiatody bada

7 PN-EN 13383-2 Kamiedo robdt hydrotechnicznych -- &2 2: Metody bada

8 PN-EN 1926 Metody badakamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowdjzaygnataci na
sciskanie

9 PN-EN 12371 Metody bati&kamienia naturalnego -- Oznaczanie mrozoodp@ino

10 PN-EN 13755 Metody bafiakamienia naturalnego -- Oznaczanie gldsivosci przy cknieniu
atmosferycznym

11 PN-EN 1936 Metody bad&amienia naturalnego -- Oznaczanistgsci i gestasci objetosciowej
oraz catkowitej i otwartej porowatol

12 PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalndgaewmrtrznych nawierzchni drogowych --
Wymagania i metody bada
13 PN-ENISO Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikoeagruntow -- Ces¢ 1:
14688-1 Oznaczanie i opis

14  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dedaosci kruszyw -- Cegé¢ 1. Oznaczanie skiadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

15 PN-EN 9334 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw -- Czs¢ 4: Oznaczanie ksztalttu ziarn
-- Wskanik ksztattu

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych éedavosci kruszyw -- Cegé¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek -- Badanie wskaika piaskowego

17 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Speagjfikgpobierania probek, badanie i ocena
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18

19

20

21

22

23

24
25

26

27

28

29

30
31

PN-EN 197-1
PN-EN 13242
PN-EN 1097-6
PN-EN 934-2
PN-EN 1015-11
PN-EN 12350-5
PN-EN 206-1
PN-EN ISO
12236

PN-EN ISO
12958

PN-EN ISO
9863-1

PN-EN 12225
PN-EN 13249

PN-B-06251
BN-88/6731-08

10.2. Inne materiaty
32. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
33. Materiaty reklamowe producentow.

przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

Cement -- € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementow
powszechnegoaytku

Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw -- Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziarn i nasjkliwosci

Domieszki do betonu, zaprawy i zaozy- Cz$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgoddé, oznakowanie i etykietowanie

Metody bailzaapraw do murdow -- G&¢ 11: Okrdlenie wytrzymaldci na zginanie i
sciskanie stwardniatej zaprawy

Badania mieszanki betonowej -es€25: Badanie konsystencji metpdstolika
rozptywowego

Beton €& 1. Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodri.
Geosyntetyki -- Badanie statycznego przebicia (det0BR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wyznaczanie zdétm przeptywu wody w
ptaszczynie wyrobu
Geosyntetyki -- Wyznaczanie grudmd przy okrglonych naciskach -- @#¢ 1:
Warstwy pojedyncze

Geotekstylia i wyroby pokrewne - toMa wyznaczania odporém
mikrobiologicznej przez umieszczenie w gruncie

Geotekstylia i wyroby pokrewne --a¥fiwosci wymagane w odniesieniu do
wyroboéw stosowanych do budowy drog i innych powéérs obcizonych ruchem (z
wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania technicziferycofana ze zbioru PKN)

Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczrieycofana ze zbioru PKN)
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