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ST 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WA RSTWA WI AZACA
(CPV 45233252-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techni¢zrewymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru
robét zwgzanych z wykonywaniem warstwy g¥hcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumeauaktargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wyszczegolnionych w p. 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiyias zasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENQAS 1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milreraasfaltowe] dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaij przez Wykonawge dla potrzeb budowy
Wykonawca zobowdzany jest prowadziZaktadovwg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zekanych zorzebudowg
drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarska w Rykach; odc. km 0+616,5 — 1+515,60bejmup:
« wykonanie warstwy wizacej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W KR3jAyba¢ warstwy po
zagszczeniu 5 cm,
« wykonanie warstwy wizacej z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16W KR3jAyba¢ warstwy po
zag:szczeniu 5 cm, na poszerzeniach (szefokd,5 m),
« wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowe®016W KR3-4, grub& warstwy po
zagszczeniu 3-20 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”1pk.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, puwdav ST 00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] , asfalty wieldzajowe PN-EN 13924-2
[27a] lub asfalty modyfikowane PN-EN 14023 [27bbdRaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 1. Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicynbzna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waratigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACP asfalt drogowy Asfalt wielorodzajowy polimeroasfalt
KRA_KRD ACLBAL ACLB\N/ 58479 MG E07054/64 -
KR3 - KR4 | Ac16W, AC22W 35/50, 50/70, MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
KRE—_KR7 | ACLIE ML ACINA/ 35459 MG-35/5057/69 PNB2L/EEE0
ppB 2L/oogg

Asfalty drogowe powinny spetndavymagania podane w tablicy 2, asfalty wieloroduggavymagania
podane w tablicy 2a, asfalty modyfikowane wymaganiablicy 2b.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarsk Rykach; odc. km 0+616,5 — 1+615,6
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
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L WiaSCIWOSC Metoda Rodzaj asfaltu
b- badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 -760
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
3 | Temperatura famlivizi, nie wigcej °C PN-EN 12593 [29] 5 8
niz
Temperatura zaptonu, nie mnie °C PN-EN 22592 [62] 240 230
niz
S | Zawartec skiadnikow o4 pym PN-EN 12592 [28] | g 99
rozpuszczalnych, nie mniejmni
6 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wicej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
7 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej n¥

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajclwyg PN-EN 13924-2 [273]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania MG 50/79-54/64 MG 35/50-57/69
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -585
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 54-64 57-69
3 | Temperatura tamliniei °C PN-EN 12593 -17 -15
Frassa, nie wcej niz [29]
4 | Indeks penetracji, pen/PiK - PN-EN 12591[27] 030 0,3-2,0
5 | Lepka¢ dynamiczna w Pa*s PN-EN 12596 900 1500
temp. 60°C, nie mniej fi [64]
6 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 250 250
nie mniej ni [28]
7 | Rozpuszczalrig, nie mniej % m/m | PN-EN 12592 99,0 99,0
niz [28]
5 | Zmiana masy po starzeniu,| % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz [31]
6 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 10 10
migknienia po starzeniu, nie
wigcej niz
7 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 60
starzeniu, nie mniej i

Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarsk Rykach; odc. km 0+616,5 — 1+615,6
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Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami wg PN-EN 14023 [27Db]
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PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

Wiasciwos¢ Met. badania Jedn . .
Wymaganie| klasa| Wymaganie¢ klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 2555 3 25-55 3
mm
Temperatura ngknienia PN-EN 1427 °C >60 6 >80 2
Sita rozcagania (mata PN-EN 13589 | J/cnf >2 6 TBR
predkosé rozchgania) PN-EN 13703 w 10°C w 15°C
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
Wzrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
migknienia
Temperatura zaptonu PN-EN 2597 °G >235 3 >235 3
Temperatura tamliviei PN-EN 12593 °C <-10 5 <-15 7
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % >60 5 >80 2
Nawrot spezysty w 10°C PN-EN 13398 % TBR 1
Stabilna¢ magazynowania. PN-EN 13399 °C <5 2 <5 2
Rd&znica temperatur PN-EN 1427
Spadek temperatury PN-EN 1267-1 °C TBR 1 TBR 1
migknienia po starzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607-1
Nawrot spezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1f % >50 4 >60 3

starzeniu wg PN-EN 12607-1

PN-EN 13703

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne silbywa w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgy&winien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerariep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

UWAGA. Skfadowanie i dopuszczalny czas sktadowania asfailorodzajowego i asfaltu
modyfikowanego polimerami zgodnie z warunkami ékmeymi przez producenta asfaltu. Nie
dopuszcza gistosowania przeterminowanych asfaltow wielorodaggh i modyfikowanych.

2.3. Granulat

Stosowanie granulatu asfaltowego jest dopuszczalmEdstawie pisemnej akceptacjyiniera.
Nie dopuszcza sistosowania granulatu nieznanego pochodzenia,@yseczonego lub o dej
zmienndci sktadu (zrénicowane kruszywo, zmiengblepiszcza).

W przypadku dopuszczenia granulatu asfaltowegady stosowania i technologia mieszanki wg
WT-2 2014 cz. 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyar@a Techniczne [67].

2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno —asfglthw powierzchniowych utrwafe[66],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetntavymagania podane w tab. 3, 4, 5i 6 (w niniej§E)

Sktadowanie kruszywa powinna;idbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi hyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.

Tab. 3 Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyasiicej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego (tab. 8 wg WT-1 Kruszywa 2014)
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Wiasciwosci kruszywa y el%lél%—%i ymagana Vgé mﬁggﬂa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria niesza nx 585420 Gc:85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze n¥ wg kategorii S T G515
Soois Gaons
Soouzs Gaonz,

Zawarta¢ pytdbw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza nk f,

Ksztalt kruszywa wg ; kategoria niezara ni:

PN-EN 933-3 Flss

lub PN-EN 933-4 Slss

Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Speuasowana Csoi10

w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria niezgaa nk

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badanja A4 LAz

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoie wysza ni

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklaapaprzez producent

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 badanie na kruszywie o F,
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymamga SBia

kategoria

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPM-EN 932-

deklarowany przez

3 producentow
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 ®;lategoria mM.pc0,1

nie wyzsza ng

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza Wymagana odporro
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN4tT4p.

19.1

Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego Wymagana odporro
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744- V3ss

1, p. 19.3; kategoria nie viyza nk

Tab. 4 Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8

mm do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (tab. OWiG-1 Kruszywa 2014)

Wiasciwosci kruszywa Wammagania | Wymagania

dlakR12 dla KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria 853 G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze n¥ wg kategorii L NR Grc20
Zawarta¢ pytdbw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza ni £ Fs
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MBg10

Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8,
kategoria nie riisza nk

T~

ECSDekIarowana

Gestaé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapaprzez producenta
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 ®;lategoria mM.pc0,1

nie wyzsza ng

Tab. 5 Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub g@gtym uziarnieniu do B8 mm
do warstwy wazacej z betonu asfaltowego (tab. 10 wg WT-1 Kruszp@a4)

Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarsk Rykach; odc.
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Wiasciwosci kruszywa Wammagania | Wymagania
dlakR12 dla KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria 8%ub G85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze n¥ wg kategorii L NR | Grc20

Zawarta¢ pytdbw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wsza nk f16

Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MBE10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego zEcspeuassvane Ecs30
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6; rozdz. 8,
kategoria nie rilsza nk

Gestai¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklaapavprzez producenta
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 ®;lategoria m.pc0,1

nie wyzsza ng

Tab. 6 Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego (tab. 11 wg
WT-1 Kruszywa 2014)

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla
KR1-2 i KR3-4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tab 24 w
PN-EN 13043

Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wgza ni: MBE10

Zawartag¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza ni; % [m/m] 1,0

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097+ Vogis

4, wymagana kategoria

Przyrost temperatury ghnienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria Nrgp8/25

Rozpuszczalni@d w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nieasya nz WS,

Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria| CCrpo

nie nizsza nk

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyameg K apekiarowana

kategoria

Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kaiegor BNpekiarowan

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, 2na zastosow@asrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wagbprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi
Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi,
nalezy stosowa:
* spoiny podtine — pasty asfaltowe lub elastyczn@rga bitumiczne +srodek gruntujcy,
* spoiny poprzeczne - elastycznéntg bitumiczne +rodek gruntujcy,
* spoiny pomgdzy w-wa $cieralry a elementami wyposania drogi — pasty asfaltowe lub elastyczne
tasmy bitumiczne +srodek gruntujcy.
Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarsk Rykach; odc. km 0+616,5 — 1+615,6
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Tab. 7 Wymagania wobecsta bitumicznych.
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Wiasciwosci Metoda Uwagi Wymagania
badawcza

Temperatura mgknienia| PN- EN 1427 >90 °C

PiK [22]

Penetracja stdiem PN EN 13880-2 20-50

[65] 1/10 mm

Odprzenie spgzyste PN EN 13880-3 10-30%

[65a]

Zginanie na zimno DIN 52123 Test odartyy diug 2 cm w temp Bez gknigcia
0°C badanie po 24 godz
kondycjonowaniu

Mozliwos¢  wydtuzenia| SNV 671 920 W temp -10 °C >10%

oraz przyczepnai tasmy <1 N/mnft

Mozliwos¢  wydtuzenia| SNV 671 920 W temp -10 °C Wg deklaracji

oraz przyczepriei tasmy producenta

po postarzanit

termicznym

Tab. 8a Wymagania wobec past asfaltowych na zimanoazie emulsji

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [21a] Pasta

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [65c] Nie sptywa

Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [23] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427 [22] | >70°C

Tab. 8b Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [65c] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja sttxiem w 25°C, 5s, 1509 PN-EN 13880-2 [65] 30 — 60;r@m
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [65b] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojné) PN-EN 13880-3 [65a] 10 - 50%
Wydtuzenie niecigte (proba PN-EN 13880-13 [65d] >5mm
przyczepnéci) po 5 godz, -10°C < 0,75 N/mnd

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie techniczne.

2.7. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji
Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni stosowaateriaty zgodne z ST 04.03.01.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych.

Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej pova odbywa sic w WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki.

WMA powinna prowadzi system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnieymaganiami
PN-EN 13108-21 [48a].

Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywg wagowo, dopuszczagsbbjetosciowe
dozowanigrodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego, wytvedmusi by wyposaona w dodatkowy
bgben, lzdacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym —aodet,rownolegtego ébna”.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarsk Rykach; odc. km 0+616,5 — 1+615,6
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3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych.

Uktadanie mieszanki uktadanej£akerokécia powinno odbywéa cah szerokdcia pasa ruchu (z
odpowiednim przesugtiem spoiny wzgidem osi), wykorzystywane rozktadarki posiagda)
nastpujace uradzenia:

* automatyczne sterowanie,
* plyte wibracyjmg do wstpnego zagszczenia,
e urzadzenie do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Warstwy asfaltowe na poszerzeniach (<2,5 fgd# maszynami dostosowanymi do szergio
uktadanych warstw lubgcznie.

3.3. Walce do zagszczania.
Stosowane walce muysamazliwia¢ uzyskanie wymaganego zsgczenia przy projektowanych
grubdciach warstw.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&jolvkt 4.

4.1. Transport materiatow
Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maddeni i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nale/ przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, dimw@j acych roztadunek pneumatyczny.
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalencici od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaghdeyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chamsportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewagiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie
pojemnikéw tywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.0M@0nagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

W terminie 3 tygodni przed przygtieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadai¢ lepiszcza podane sv tablicy 9.

Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i famanego, to najeprzyjac
proporcg kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podanenstablicach 10 i 10a.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadaos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé FNXELVY AC1eW AC16W AC22
KRIKR2 KRIKR2 KR3-KR6 KR3-KRS
Wymiar sita #, —-d | de ed | de od | do od | de
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[mm]
31,5 = = = = - - 4080 =
22,4 = = 400 = 100 - 80 400
16 400 = 89 400 90 100 =65 99
11,2 00 400 &5 80 70 90 = =
8 £9 85 = = 55 85 =45 0
2 30 55 25 55 25 50 =20 45
0,125 ) 24 5 45 4 12 =4 42
0,063 =30 &0 30 &0 4,0 10,0 =40 40;0
Zawartaé
lepiszcza, Binss Binde Brina.6 Bainsa
minimum’
) Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxo
lepiszcza podanwartcs¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniky wedtug rownaniay = 2690
Pd

Tablica 9a. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyr@uwzczej, dla
ruchu KR1 + KR2

HSRy,

a) Ujednolicon procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2014&z1 [66].

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimdice; i
wyroéwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wihasciwosé zag;;zl\(l:_zEalTa wg Metoda i warunki badania AC16W| =—ACS22W,
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Mein a0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,( Mooz
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PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na C.1.20, watowanie, w powietrzu, WTSro,10 WS koo
deformacje trwat® | Pog-Pioo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C| PRDyR geki PRB\rdcn
10 000 cykKli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°¢)

TS HSRky,

4 Grubai¢ phyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania gotowej mieszanki)
0 cyklicznym systemie produkcji.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafg dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C.

Temperatura technologiczne wytwarzania mieszanki nmeralno asfaltowej powinny by
zgodne z zaleceniami producenta

Lepiszcza asfaltowe w zbiorniku magazynowynb@azym) nie mée by przetrzymywane diej
niz 5 dni.

5.4. Przygotowanie podiga
Podtaze (warstwa wizaca) pod warstwscieralm z betonu asfaltowego powinnodoya catej
powierzchni:
* ustabilizowane i nime,
» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
» wyprofilowane, réwne i bez kolein,
¢ suche,
» skropione emulgjasfaltovg zapewniajca powigzanie warstw.
Dopuszczalne nieréwioi okreslono w tab. 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw wigzaca z betonu asfaltowego (pomiar
tata 4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nierowrig

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza [mm]
Z Pasy ruchu, pasy postojowe, pobocza 12
L, D, place, parkingi| Pasy ruchu i wszystkie powidmi 15

przeznaczone do ruchu i postoju

Jezeli nierébwndci 3 wigksze ni dopuszczalne, to naewyrowna podiaze.

Brzegi kraveznikow i urzadzen przylegagcych do nawierzchni powinny zostpolaczone z warstw
scieralrg zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 —6¢ 2, przy zastosowaniu materialow okomych w pkt.
2.6.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwalol nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przaikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.
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Przygotowanie podfa i wykonanie skropienia zgodnie z ST 04.03.01 y@ezzzenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych nawierzchni”.

5.6. Warunki atmosferyczne.
Mieszank mineralno-asfaltowmaozna uktadé w temperaturach:
* podiaza nie mniej ni +5°C,
* otoczenia w ggu doby (pomiar trzy razy dziennie) nie mniejszej+b°C.
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgweglczas silnego wiatru (V >
16 m/s), podczas opadow lub begmalnio po nich.

5.7. Préba technologiczna.

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki gadanie Irzyniera/Inspektora
Nadzoru jest zobowrany do przeprowadzenia w jego obem@roby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodém wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu naley
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochdd. Probki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.8. Odcinek probny.

Przed przygpieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca na
zadanie Irtyniera/Inspektora Nadzoru wykona odcinek prébngizelscislenia organizacii
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéwegagzania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 A a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinierzyé takich materiatléw oraz spytu jakie zamierza stosowao
wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przeziera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljguevinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.1.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych zgodnych z punktem 5.6.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalttvzydodatkiem obajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grulso Zawarta¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Za\g;sl;aégékm a przestrzeni w warstwi¢
[cm] (%] [%(V/V)]
AC16W, KR3-KR4 5,0+ 10,0 > 98 3,0+8,0
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Zaprojektowano warstwy:
» wigzaca (KR3-4) — grub. 5i 6 cm,
» wyrownawcza (KR3-4) — grub. zmienna 4-20 cm, mgksbai¢ uktadanej warstwy 10 cm.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoliié’pkt 6.
Badania i pomiary dzigkie na:
* badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnegazoad
* badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zeiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach khagemiaréw kontrolnych dopuszcza siykonanie
bada i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badigpomiaréw arbitraowych.
Badania obejmaj
* pobieranie probek,
» zapakowanie prébek do wysyiki,
transport probek z miejsca pobrania do placéwkiomgicej badania,
przeprowadzenie badania,
* sprawozdanie bada
Pomiary obejmuj terenovg weryfikacg cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzania nafzeo bada i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jaké wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymégai.

Badania i pomiary powinny byvykonywane z niezfting starannécia, zgodnie z obowvgzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badani i pomi&igkonawca powinien wykonywéaz
czgstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakdci robot, lecz nie rzadziej hi
wskazano to w niniejszej ST (WWIORB). Wyniki badé&/ykonawca jest zobowzany przekazywa
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badai pomiarow Wykonawcy powinien:

* by¢ nie mniejszy ni okreslony w ZKP dla dostarczanych na budomateriatéw i wyrobéw
budowlanych — mieszanki mineralno-asfaltowe, krusz\lepiszcze, materiaty do uszczetnitsl.,

» dla wykonywanej warstwy ldynie mniejszy ni okreslony zakres i cgstotliwos¢ bada i
pomiaréw kontrolnych okgtonych w tab.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni,
¢ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» wykaz ilosci materiatéw lub grubixi wykonanych warstw,

» pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych wardakt@sych,

» pomiar réwndci warstwy podbudowy,

» pomiar rzdnych wysokéciowych i pomiary sytuacyjne,

» badania zagszczenia warstwy i zawa&a wolnej przestrzeni,

» pomiar szczeprigi warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanejwoch warstwach),
* pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

* ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych
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Tab. 13 Minimalna cgstotliwos¢ bada ze strony Wykonawcy dla warstwgieralnej.

Lp Badana cecha Metoda badania/pomianu ¢s@liwosé

Zagsszczenie MMA oraz Porownanie gstasci
1 | zawart@¢ wolnych objetosciowe] referencyjnej
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej

- 2 razy na km jezdni, nie rzadzi¢
niz 1 raz na 6000 M

—_—

Szczepnéé w-w asfalt dla - nie rzadziej ni 1 raz na 1500 fm

2 drégKR4-7 Metoda Leutnera dotyczy tylko drég KR 4-7
. Rzgdne wysokéciowe - nie rzadziej ni co 50 m
GrUb.OSC (grub poszcz. Pomiar elektromagnetyczny - nie rzadziej ni 100 m
3 | w-w i grub pakietu w-w . : . T .
asfaltowych) Pomiar na wyeitych -2 razy pa km jezdni, nie rzadzigj
probach niz 1 raz na 6000 M
4 | Rowng¢ podtwzna
4.1 | Drogiklasy Z,LiD Planografem - ¥y pas ukladanej w-wy
- W sposob cigly (poczatek
4.2 j.yv. w m-ch 4 mtat i Klinem kaZ(,JIego pomiaru +atje§t
niedosgpnych zakaczeniem poprzedniego
pomiaru)
Profilografem lub - kazdy pas uktadanej warstwy W
5 | Réwnd¢ poprzeczna 2 metrows fatg i sposoéb cigly, nie rzadziej i co
pochytomierzem 5m
Profilografem lub -co10m,
6 | Spadki poprzeczne 2 metrows fatg i - 50 razy ma 1 km + pomiar w
pochytomierzem p-ktach gtébwnych tukéw poziom
, _ - pomiar co 50 m, na tukach w
7 | Szerokéc warstwy T&ma miernicz p-ktach charakterystycznych
- pomiar rzdnych niwelacji podt i
8 Odchylenie od Rzgdne wysokéciowe i poprz oraz usytuowania osi, ng
projektowanej osi drogi pomiary sytuacyjne tukach poziomych i pionowych w

p-ktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolng glecane przez kyniera/ Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanyche@ranek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, materiatow do uszakel) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonywaniem badpomiaréw na miejscu budowy zajmuje si
Laboratorium Zamawiagego/Irzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poimfowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawigly decyduje o wyborze Laboratorium Zamawtago.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W przypadku uznaniae jeden z wynikow baddub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowyngtkontraktu mog wystipi¢ o przeprowadzeniu
bada lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kolmte dodatkowesgswykonywane przez
Laboratorium Zamawiagego.

Strony Kontraktu decydujvspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennegizroboczej. Jeeli odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien kbymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.
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6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbittawe g powtorzeniem badalub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istaiezasadnione ypliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawvgieggo lub Wykonawcy (np. na podstawie haddasnych).
Badania i pomiary arbitt@we wykonuje si na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratofktare nie wykonywato badaub
pomiaréw kontrolnych) przy udziale lub poinformowaprzedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgoda przeprowadzenie badepomiaréw arbitraowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wogeejszej analizie zasadém wniosku. Zamawiacy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badarbgpomiary arbitraowe.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.6. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przedstalmizynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacjrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowychematéw doyczapc
wszystkie dokumenty potwierdzage jaké¢ materiatdw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszegadnie z PN-EN 12697-1 [32b] , z prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Jaké¢ wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej pglecent na podstawie :

« wielkosci odchyiki obliczonej dla wart@i sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow

z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstvejadtowe]), z doktadnieia do 0,01%,

« wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pkd) z doktadnécia do 0,1%.
Stosugc do oceny oba kryteria jednoénee.
Tab.14 Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wéanitéredniej (policzonej z doktadioia do
0,01%)

Oceniany parametr Wielkos¢ odchytki dla wartéci sredniej; %
KR3 — KR7 KRIAKR2
Wartads¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,15 — 0,20
Wartcs¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,20 — 0,20

Tab. 15 Dopuszczalne odchyitki do odbioru dla popedggo wyniku

: Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku; %
Oceniany parametr KR1 — KR7
Wartcs¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Wartacs¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wieliod dopuszczalnych odchytek dla wastosrednie;j i
pojedynczego wyniku w zakresie zawadidepiszcza rozpuszczalnego ngi@ostpowa zgodnie z
instrukcp DP-T14 Ocena jakei na drogach krajowych. €& | — Roboty drogowe, 2017 [69]

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalg@rzeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2 [32a].
Jakdé¢ mieszanki mineralnej natg ocent na podstawie:
 wielkos¢ odchytki obliczonej dla wartei sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstvejadtowe] z doktadngeia do 0,1%),
 wielkos¢ odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prdbk doktadndcia do 0,1% dla
sita 0,0063 mm i z doktadicia do 1% dla pozostatych sit.
Stosugc do oceny oba kryteria jednoénee.
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podanabeli 16.
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Przechodzi przez sito # Odchyiki dopuszc;alntj dla pojedynczedo Odchyiki d'o'puszc_:z_alone
mm wyniku, % dla wartgci sredniej. %
KR3 — KR7 KRI—KR2 KR1 + KR7

0,063 2,5 =30 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 ¥ 4,0

charakterystyczne
D 7 8 50

Wymagania dotycice udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmzainny by spetnione
jednoczénie.

W przypadku przekroczenia wiefod dopuszczalnych odchytek dla wastosredniej w zakresie
uziarnienia nalgy postpowa zgodnie z instrukgjDP-T14 Ocena jakai na drogach krajowych.
Czs¢ | — Roboty drogowe, 2017 [69]

Dla kryterium dotyczrego pojedynczego wyniku nie stosuje gotracen — naley je speint wg
wyzej wymienionych wymaga

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla obliczezgodnie z PN-EN 12697-8 [33] .
Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartcgsci podanych w tabeli 13.

Grubaci wykonanej warstwy naly okreslac na wycketych probkach (nie wycirgaprobek na
obiektach mostowych wiertrganechaniczg) lub elektromagnetycare czstotliwoscia okreslona.
Grubas¢ warstwy naley ocenig& na podstawie wiellkei odchyiki obliczonej dla:

* pojedynczego wyniku pomiaru grudm i pakietu warstw asfaltowych,
» wartcici sredniej ze wszystkich pomiaréw grutebdanej warstwy i wartei sredniej
pomiaréw pakietu warstw asfaltowych.

Wymagandarednia grubé& dla poszczegolnych w-w asfaltowych oraz wymagaednia grubéc
dla catego pakietu tych warstw powinn&lzgodna z grubiwia projektowan.

Dla pojedynczego wyniku dopuszczalna jest gtkehod projektowanej gruloi:

* nie wigcej niz 10% dla warstwy podbudowy,

* nie wigcej niz 10% i nie wecej niz 1 cm dla pakietu warstw asfaltowych.
W przypadku przekroczenia waftd dopuszczalnych w zakresie grébonalezy postpowat zgodnie
z DP-T14 Ocena jakoi na drogach krajowych. €& | — Roboty drogowe, 2017 [69]

Wskanik zagszczenia nale/ sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy z
czestotliwoscia podama w Tab 13. Wskanik zag:szczenia nie me by nizszy niz 98,0%. Dopuszcza
si¢ za zgod Inzyniera/Inspektora Nadzoru badanie gsaagzenia metodami nienisacymi. Metod
referencyji jest badanie na prébkach wgtyich z zagszczonej warstwy. ktynier wskae miejsca
wyciecia probek.

W przypadku jest aszy od 98,0% naly postpowa zgodnie z DP-T14 Ocena jaia na drogach
krajowych. Czs¢ | — Roboty drogowe, 2017 [69]

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rglerzyjmowa gestas¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontroloejdziatki roboczej. Zawarfé wolnej
przestrzeni w warstwie powinna nfe& si¢ w granicach dla:

* KR1-2-2,0-7,0%,

* KR3-7-3,0-28,0%.

Zawarta¢ wolnej przestrzeni natg sprawdzé z czstotliwoscia podan w Tab. 12
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Badanie czeprioi migdzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywavaastwy
podbudowy w dwoch oddzielnych warstwach lub w pediu wykonywania warstwy podbudowy na
starej nawierzchni asfaltowej. Badanie przeprowaiizdla drog obcizonych rucheniKR4 — 7.
Wymagana warte dla pohczen:

* Wigzaca - podbudowa — nie mnieja0,7 MPa,

UWAGA Dla drég obcizonych ruchem KR1-3 badanie wytrzym@bnascinanie nie jest
obligatoryjne, nalgy je wykona w przypadkach budeych watpliwos¢ co do jakéci wykonanych
robot (np. ut@enie warstwy przed odbiorem skropienia, uktadaraestwy w trakcie opadow itp.).

Wymagania dla temperatury ¢ghnienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pktem 8WT-2 2016
— Czec 2.

Dla lepiszcza wyekstrahowanego aglkontrolowa& nastpujace wigciwosci:
* temperatug micknienia,
* nawroét spegzysty — dotyczy asfaltow modyfikowanych polimerami.,

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy MMA

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z szerokoia projektowan z toleranci
+5cm. Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw szefoknie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiazexokdéci wykonanej warstwy powinna
by¢ zgodna z szerokoia projektowan z toleranc +7cm.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej naley stosowa metod pomiaru cigtego
rownowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu.

W miejscach niedaginych dla plano grafu pomiar rowdod podiuznej warstwyscieralnej
wykona w sposob ceigly metod, taty i klina. Dlugac¢ taty w pomiarze rowniei podtuznej powinna
wynoskg 4 m.

Wymagana rowrié podtuzna jest okrélona przez maksymalne dopuszczalne wéartodchyled
dla warstwyscieralnej podane w tab. 17.
Tab. 17 Dopuszczalne waétd odchyleh rowndsci podiuznej dla warstwycieralne;.

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalng
wartcs¢ odchyle
[mm]
Z Wszystkie pasy ruchu i postoju, utwardzone pohocz 9
L, D, place parkingi Wszystkie pasy ruchu i powdnzie poznaczone dg 12
ruchu i postoju

Pomiar rownéci podtwznej nawierzchni przyayciu taty (dtugadci 4 m) i klina wykonywa jedynie w
miejscach niedogpnych dla sprgu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki awsolue itp.).
Pomiary rownéci podiwznej przy uyciu taty wykonywa w osi podtunej elementu drogi/pasa ruchu
w plaszczynie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

UWAGA. Inzynier maze wyrazé zgods na wykonywanie pomiarow w sposolgly metod, taty i
klina dla wszystkich elementow drogi.

Do oceny rownfci poprzecznej warstwicieralnej naley stosowé metod pomiaru
profilometrycznego rownowag uzyciu taty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowém
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu d@dchylenie to jest obliczane jako nagkéza
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odlegtai¢ (przeéwit) pomigdzy teoretyczataty (dtugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokdé pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni/podbudowy z toleranc§15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naky
wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedaginych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej nawierzchni naje
wykona z uzyciem faty i klina. Diugéc taty w pomiarze roOwriei poprzecznej powinna wyn@s2
m, pomiar powinien byywykonywany nie rzadziej fico 5 m.

Dopuszczalne waroi odchylex dla warstwy podbudowy podane w tab. 18.

Tab. 18 Dopuszczalne waétd odchyler rownaci poprzecznej dla warstwigieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalng
wartcs¢ odchyle
[mm]
G, Z Wszystkie pasy ruchu i postoju, utwardzonegoah 9
L, D, place parkingi Wszystkie pasy ruchu i pow@nzie poznaczone dg 12
ruchu i postoju

Pomiar rownéci poprzecznej nawierzchni przyyciu taty (dtugdci 2 m) i klina wykonywa jedynie
w miejscach niedogpnych dla sprgu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki ausolue itp.).
Pomiary rownéci poprzecznej przyayciu taty wykonywa prostopadle do osi podinej elementu
drogi/pasa ruchu w ptaszcaye prostopadtej do powierzchni badanej warstwyniao rowngci
poprzecznej metadaty i klina wykonywa z krokiem nie rzadziej ni5 m.
UWAGA.
1) Inzynier/Inspektor Nadzoru mie wyrazé zgod: na wykonywanie pomiarOw metpéhty i
klina dla wszystkich elementow drogi.
2) Elementy drég na poszerzeniackzazych nk 2,0 m wyhczy¢ z bada.

Sprawdzenie sadku poprzecznego wykoriyymatod taty i klina lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera/Inspektora Nadzoru.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i kad powinny by zgodne ze spadkami
projektowanymi z tolerangj+0,5%.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato dopuszczalnych
odchyle. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzecznedankach prostych i na tukach
powinny by zgodne ze spadkami projektowanymi z toleraa€j, 7%.

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z @gprojektowan z tolerancj £ 5 cm.
Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato dopuszczalnych
odchyler. Dla 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania ogilanie powinny by zgodne z osi
projektowan z tolerancy 7cm.

Rzzdne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny &ynierzone w przekrojach co 10 m w osi i
na kravedziach jezdni. Przed przystieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat gumkt
pomiarowych do akceptacji. Rdice pom¢dzy rzdnymi wysokgciowymi warstwy a rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm. Wymaga 8j aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnych odahyda 100% wykonanych pomiaréwednych
powinny by zgodne z rgdnymi projektowanymi z tolerancit1,5 cm.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi
W konstrukcji wielowarstwowej:
* zlacza poprzeczne powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej 0 3 m,
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» zlagcza podhane powinny by przesunjte wzgkdem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunkpizecznym do osi jezdni.
Nie mazna lokalizowé ztgcza podtanego wsladach kot. Zicza powinny by catkowicie zwjzane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.8.8. Wyghd warstwy.

Wyglad warstwy z MMA powinien b§ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, poroelaty
luszczcych se i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.0Q/@magania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@ns$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgee, ktore g niezlezdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$2. Analiza chemiczna cementu.

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

21a.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.

31.

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1425

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[
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— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych §efavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Cz@naganoleptyczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@ozostatéci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury tamlivkei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexwe zawartéci parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoa twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarsk Rykach; odc. km 0+616,5 — 1+615,6

05.00.00 Nawierzchnie
05.03.05b ,Warstwa wigca z betonu asfaltowego”



32b.

32a.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.
48.

48a.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13108-
21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
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Jw. G%¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gogco — Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnegaver. ang.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 2: Oznaczanie uziarnieniawer. ang.

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem
I asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaazasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartgci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaéepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ¢4¢20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ¢$21: Zakhdowa kontrola
produkcji —wer. ang.

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metedPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@dpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzahgliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna&ohezji lepiszczy asfaltowych
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metod testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaikgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@rzyczepn&ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassylgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplycyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1 Woypetniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Woypetniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsragptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Clevelanda
2592
64. PN-EN 12596  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaoz lepkéci dynamicznej metad
prézniowej kapilary
65. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gaco — Cz$¢ 2. Metoda badania dla okfenia penetracji
stazka w temperaturze 2& —wer. ang.
65a. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gaco — Czs¢ 3. Metoda badania oldlejaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc) —wer. ang.
65b. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gaco — Czs¢ 5. Metody bad&do oznaczania odporfm
na spltywanie -wer. ang.
65c. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gaco — Cz$¢ 6. Metoda przygotowania probek do badania
—wer. ang.

10.3. Wymagania techniczne

66. WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaftdwi powierzchniowych utrwafena
drogach krajowych.

67. WT-2 2014 — cgs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techne Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

68. WT-2 2016 — cgs¢ Il Wykonywanie warstw. Nawierzchnie asfaltowe maghach krajowych.

10.4. Inne dokumenty

69.Instrukcja DP-T14 Ocena jakd na drogach krajowych. €& | — Roboty drogowe.

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Dréog
Publicznych, Warszawa 2014

71.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflma 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahtogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
2016 poz. 121
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