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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.05.01 ,PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANEK ZWI AZANYCH
CEMENTEM” (CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicZ&J) s wymagania ogdlne dotygeze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiomieszanek zwza-
nych cementem — piasku stabilizowanego cementem.
Uwaga.
W zwiazku z wycofaniem ze zbioru PKWszystkich norm zwgzanychz normy PN-S-96012 ,Drogi
samochodowe. Podbudowa i ulepszone padiogruntu stabilizowanego cementem” [7], zalega si
wykonywanie ulepszonego pod&/podbudowy wg normy PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zz@ine
spoiwem hydraulicznym -- Wymagania --¢&& 1: Mieszanki zwjzane cementem” [12].
Na wniosek Wykonawcy lynier dopéci wykonywanie ulepszonego podéowg PN-S-96012 (o
Rw=2,5 MPa i R=5 MPa) z gotowej mieszanki transportowanej na pladowy,nie dopuszcza si
technologii mieszania na miejscu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jdk@ument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydai prowadzenia robot zgzanych zprzebudowyg
drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarska w Rykach;odc. km 0+616,5 — 1+515 j6obejmup:
* wykonanie podbudowy chodnika griieo12 cm z piasku stabilizowanego cementem,e 5
MPa (wraz z kosztami pozyskania mieszanki) na §ogéco< 2,5 m,
« wykonanie podbudowy chodnika gruigo22 (30) cm z piasku stabilizowanego cementem o
Rm=2,5 MPa (wraz z kosztami pozyskania mieszankiailej szerokéci < 2,5 m,

* j.w. lecz na poszerzeniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym- mieszanka, w ktérej nggiuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. mieszanka zwazana cementem (CBMG)- mieszanka zwrana hydraulicznie, sktac@ap s¢
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementymieszan w sposéb zapewnigy uzyskanie
jednorodnej mieszanki,

1.4.3. materiat hydrauliczny— materiat, ktory wjze i twardnieje w obecroi wody, tworzc stabilne
trwate struktury,

1.4.4. wskanik smuktosci probki — stosunek wysokei do srednicy prébki,

1.4.5 kategoria— charakterystyczny poziom wtawosci kruszywa lub mieszanki zazanej spoiwem
hydraulicznym, wyraony jako przedziat wartai lub wartg¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy
kategoriami ranych wiaciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznacz brak
konieczndci badania danej cechy.

1.4.6. partia— wielkos¢ produkcji, wielkad¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadugeddka
transportu , dostawa) lub hajdtora zostata wyprodukowana w okresie wgsivania jednakowych
warunkow. Przy eigtym procesie produkcyjnym jako partialezy przyjmowa ilosé
wyprodukowan w ustalonym czasie.

1.4.7. podtae ulepszone z mieszanki zg¢zanej spoiwem hydraulicznym— warstwa zawieraga
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklindguith mieszanigi spoiwo hydrauliczne,
zapewniagca umaliwienie ruchu technologicznego i viteiwego wykonania nawierzchni. Do
warstwy podiga ulepszonego zaliczamy tekwarstvwg mrozoochrong, odcinajca i wzmacniagca,
ktore powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.8. warstwa mrozoochronna- warstwa zapewnigga ochror konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.
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1.4.9. podbudowa pomocnicza z mieszanki zgzianej spoiwem hydraulicznym— warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recykllindp ich mieszanigi spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga przenoszenie olgen z warstwy podbudowy zasadniczej na wagstw
podiaza. Podbudowa pomocnicza peosktada sie z kilku warstw o ranych wiaciwosciach.
1.4.10. podbudowa zasadnicza z mieszanki zazanej spoiwem hydraulicznym- warstwa
zawieragca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklilndp ich mieszanini spoiwo
hydrauliczne, zapewnigja przenoszenie olagen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy
pomocniczej lub podiae.

1.4.11. kruszywo stabe kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszprasznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub padtallepszonego, ktére charakteryzuje si
réznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zagczeniu metagdProctora, przekraczajymi £8%.
Uziarnienie kruszywa natg sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnieng RN-EN
14227-1[12]i -5 [13]. O zakwalifikowaniu kruszgwdo kruszyw stabych decyduje najlsza
réznica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.12.Pozostale okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne"1pk.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST 04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cementy powszechnegawku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197002 Cement G#¢ 1: Sklad, wymagania i
kryteria zgodnéci dotyczice cementow powszechnegeytku [2].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeedzib dizszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do
robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem ma stosowakruszywa naturalne: piaski, mieszankiiiry albo
mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w tablicy 2.
Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggilw bada laboratoryj-
nych wykaa, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegeda
zgodne z wymaganiami ollenymi w tablicy 3.
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Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub waétd Odniesienie
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 [14] W odniegiietio zastosowania kruszywa do warstwy fgzzg[lizl]
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczeji  podbudowy zasadniczej
podtaza ulepszonego
4.1. Frakcje/zestaw sit # Zestaw podstawowy passaav 1 Tab. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [15] &B/20 G.80/20 Tab. 2
Gg80 Gg80
Ga75 Ga75
4.3.2 Ogolne granice tolerancji uziarnienia GTcNR GTcNR Tab. 3
kruszywa grubego wg PN-EN 933-1 [15]
4.3.3 Ogolne granice tolerancji uziarnienia GTeNR GTNR Tab. 4
kruszywa drobnego i kruszywa ggiym GTANR GTaNR
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 [15]
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne FI pekiarowana Fl 50 Tab. 5
wartasci wskanika ptaskéci wg
PN-EN 933-3[16]
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne S| pekiarowana Sl 5 Tab. 6
wartasci wskanika ksztattu wg
PN-EN 933-4 [17]
4.5 | Kategorie procentowych zawaitoziaren Cnr CnR Tab. 7
0 powierz. przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-1 [15]
4.6 | Zawarté¢ pytow™ w kruszywie drobnym f qekiarowana f qekiarowana Tab. 8
lub grubym wg PN-EN 933-1 [15]
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga Brak wymaga
5.2 Odpornéé na rozdrabnianie kruszywa LA ¢ LA 59 Tab. 9
grubego wg PN-EN 1097-2 [19]
5.3 Odporné¢ nascieranie wg MpeNR MpeNR Tab. 11
PN-EN 1097-1 [18]
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 [20], rozdzial Deklarowana Deklarowana
7,81lub 9
Tablica 2 cd.
5.5 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [20], Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- AS 0,2 AS 0,2 Tab. 12
EN 1744-1[21]
6.3 Calkowita zawart@ siarki wg PN-EN S\R S\R Tab. 13
1774-1[21]
6.4.1 Sktadniki wpltywajce na szybk& Deklarowana Deklarowana
wigzania i twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1| Staté objetosci zuzla stalowniczego wg V5 V5 Tab. 14
PN-EN 1744-1 [21] rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowyauzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1[21],p. 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazawy wzuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1[21]
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6.4.3 | Skiadniki rozpuszczalne w wodzie wg PNBrak substancji szkodliwych Brak substancji
EN 1744-3 [22] dlasrodowiska wg odsbnych | szkodliwych dlasrodowiska
przepiséw wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jalBrak ciat obcych takich jak
drewno, szkio i plastik drewno, szkio i plastik
moggcych pogorsz§wyréb | mogacych pogorszé wyrob
koncowy koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBa SBa
1367-3 [24]. wg PN-EN 1097-2 [19]
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [20], WA,2 WA,,2 Tab. 16
rozdziat 7 (J&i kruszywo nie spetni
warunku WA,2, to naley zbadé jego
mrozoodpornét wg p.7.3.3. Tablica 1)
7.3.3 | Mrozoodporni na kruszywa frakcji 8/16- skaly magmowe i przeobrane: F4 F4 Tab. 18
wg PN-EN 1367-1 [23] (Badanie Iiffs'yszvidz‘)ﬁi'yfnlr?gu- F10 (F25*)
wykonywane tylko w przypadku, gdy '
nasikliwos¢ kruszywa przekracza ¥)2)
Zalh C Skiad mineralogiczny Deklarowany deklarowany
pkt.
C.34
Zat C, Istotne cechyrodowiskowe Wiksza¢ substancii niebezpiecznych odanych w dyrektywie Rady
pkt 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtuje wzrédtach kruszywa pochodzen
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw smymiz i odpadowych
nalezy bada& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracz
wartdsci dopuszczalnych wg oglsnych przepisow

ia

7a

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwibego jest badanie wskaka ptaskdci,

**) £ gczna zawart& pytbw w mieszance powinnaggniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezpeednio po

dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniznmesie budowy, to

powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzeodnionym placu, w

warunkach zabezpiecaajych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienych rodzajow

kruszyw.

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kymsz cementem i ewentualnie do pgghacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008 [4]. Bez badaboratoryjnych

mozna stosowawodockgowg wodk pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejpodan normy lub do momentu poréwnania

wynikéw wytrzymataci nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyclodgwiatpliwa i
z wodh wodochgowy. Brak r&nic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dod

atki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypaitkazasadnionych, stosuje siastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [3],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [8],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [5].
Za zgod Inzyniera\Kierownika Projektu magoy¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym

dziataniu, posiadage aprobagttechniczia wydary przez uprawniomjednostk.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-EN 14227-1 [12], ipow spetnia wymagania okrdone w
tablicy 3.

Tablica 3. Klasa wytrzymasgi wg normy PN-EN 14277-1

L.p.

Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach MPa

Wytrzymatas¢ charakterystyczna

Klasa
wytrzymalaci
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Préobki walcowe H/B=2,0 = Probki walcowe H/Bx1,0°
1 15 2,0 C1,5/2,0
2 3,0 4,0 C3/4
3 8,0 10,0 C8/10

a — stosunek wysokoi dosrednicy prébki

b-H/D=0d 0,8 do 1,2

Wytrzymatai¢ charakterystyczna ri@iskanie po 7 dniach, powinna zasgazeliczona na podstawie
wartasci tablicy 3, przy ayciu wynikéw bada laboratoryjnych mieszanki standardowej po 7 i 28
dniach.

3. SPRZET
Wymagania dotyeze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyeze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @j@kt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST 0000MNVymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementermoie by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzmite i podczas opaddw deszczu. Nie malezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagzuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w
czasie najbliszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtaa

Podtae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkvaymi w ST 04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo — kruszywowej
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki rglewykona& zgodnie z metad wg PN-EN 933-1 [15]
wykorzystupc zestaw sit podstawowy +1.

Zalecana krzywa uziarnienia dla mieszanki o klagitrzymatasci C1,5/2,0 (i C3/4 przeznaczona ha
chodniki i zjazdy) powinna zawietaic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys nr 1.
Zalecana krzywa uziarnienia dla mieszanki o klagitrzymataici C3/4 i C8/10 powinna zawiera
sie w obszarze mgidzy krzywymi uziarnienia przedstawionymi na rys2ry5.

Zawartd¢ spoiwa w mieszance powinnadgkreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczalnie z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.
ZawartG¢ spoiwa nie powinna lkiymniejsza od minimalnych wasc przedstawionych w tablicy 4.

Tablica nr 4. Minimalna zawaré spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1 [12]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$é spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0-8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszégilspoiwa nk podano w tablicy 4, @i podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostarmezachowana jest zgoditaz wymaganiami tablicy 3.
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Rys. nr 5 Krzywa uziarnienia dla mieszanki CBGM10E
Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadelgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #1hleranci +10%, -20% jej warti.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewoirzymanie w czasie budowy wtwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgoklizywymaganiami okéonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja meto@d mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatlépszajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacioagpowinna b§ wyposaona w urzdzenia
do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemerda obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nigipien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przeyriera po wsipnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego pedkos¢ podawania materialdw powinnadystalona i na biaco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnjednorodné¢ mieszanki. Wilgotn& mieszanki powinna odpowiatla
wilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed uteeniem mieszanki natg ustawe prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna luktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek.
Grubai¢ ukladania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudam
warstwy po zagszczeniu.
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Przed zagszczeniem warstwa powinnadwryprofilowana do wymaganychganych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rovmrofilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna
odshpic¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Irzyniera. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy
Zgodna z Projektem Budowlanym.

5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememigety prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpacz
si¢ od krawdzi i przesuwéa pasami podiznymi, czsciowo naktadacymi si w strore osi jezdni.
Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczominno rozpocg sic od nizej
potozonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiagce st W czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, mugdy¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na pefngtebokase,
wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zsmgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkstelcjonarnych operacje zsgczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavialy do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejs@eracje zagszczania i obrébki powierzchniowe;j
musz by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania
gruntu z cementem.

Zag:szczanie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego
wg BN-77/8931-12 [11] nie mniejszego od podanedgdNvS-96012 [7]i ST.

Specjalp uwag: nalezy poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich agizen obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane,ei@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowneeggagzenie. Roboty tey svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miak mozliwosci nalezy unikaé podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokeéci.

Jali jest to niemdliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,guavykonaniem
kolejnego pasa natg pionowg krawedz wykonanego pasa zvf¢ wody. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulmnej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowg krawedz.
Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza
spoire robocz na po4czeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej
mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas powrilzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a
rozpoczciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z pasjcych sposobdéw:

a) skropienie warstwy emulspsfaltows w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpasiadajcymi aprobag techniczia wydary
przez uprawniofjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu icktyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrigapianie wod w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalaolia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad o
szerokaci co najmniej 30 cm i zabezpiecaoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pietinaciji, zaproponowane przez Wykongwinne materiaty przeznaczone do
pielegnaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyiviera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technofmy maze odbywa si¢ wytacznie za zgog

Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia
Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nagipnej warstwy, powinny hy

utrzymywane w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowy podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paatibciza Wykonawe robét.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia kaeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podka uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaati@rycznych, takich jak
opady deszczushiegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystpi mazliwosé¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pomd by przykryta przed zimwarstwy
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigsegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakc rob6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne’ gk

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpstieonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ badah
Lp. Wyszczegblnienie bada h(/jlinimalna Ii(_:zba bad’ana. le:zgzl;ig%g'?ééﬁgma
ziennej dzialce roboczej badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki ze spoiwem 2 600 m

3 | Zagszczenie warstwy

4 | Grubag¢ podbudowy lub ulepszonego pozig 3 400 m2

5 | Wytrzymala¢ nasciskanie

- 7 28dniowa przy stabilizacji cementen] 6 probek 400 nf

6 | Mrozoodpornét ? przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

7 | Badanie spoiwa (cementu) przy projektowaniu skiaieszanki i przy kalej zmianie
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia

9 | Badanie whiciwosci gruntu lub kruszywa dla kadej partii i przykkadej zmianie rodz. gruntu lub

ruszywa

1) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
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6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Probki do badanalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST p-kt 2.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnai¢ mieszanki powinna lg&yrowna wilgotngci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancj+10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu — nie dotyczy ze wziyl na stosowanie gotowych mieszanek

6.3.5. Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania — nie dotyczy ze wgdl na stosowanie gotowych
mieszanek

6.3.6.Zagsszczenie warstwy
Mieszanka powinna byzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [11].

6.3.7.Grubcs¢ podbudowy lub ulepszonego pozio
Grubd¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od krawedzi. Gruba¢ warstwy nie meée r@nic sie od projektowanej o wtej niz+ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymatd¢ nasciskanie okréla sic na probkach walcowychaednicy i wysokéci 8 cm. Probki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozoej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ik@i 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczcymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwariizy probki naley bad& po 7 dniach
oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyndatona sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymdtm na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszomegtaza.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem okilany jest stosunkiem wytrzymaia
na $ciskanie R prébki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamiania i odmraania do
wytrzymataici na sciskanie Rc prébki po 28 dniach gighacji zgodnie z PN-EN 13286-50 [27]
(przechowywane przez 14 dni w temp. pokojowej zzakeczeniem przed wysychaniem, a ¢@ase
zanurzone w wodzie w temperaturze pokojowej). Frdiskeznaczone do oznaczenia wskka
mrozoodpornéci nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpiaiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofob 95% - 100% Ilub w wilgotnym piasku). Naghie
zanurzy nalezy je catkowicie na 1 dgbw wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni podda
cyklom zamraania i odmraania.

6.3.10.Badanie spoiwa
Dla ka&dej dostawy cementu, Wykonawca powinien 6kée wiasciwosci podane w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszompegiaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach gipliwych nalery przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [4].

6.3.12.Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa

Wigciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyzrh poszczegdlnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego patdto

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy
lub ulepszonego podtga stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy lub
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ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwas¢

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw

Uksztattowanie osi w planie*

1 Szerokec 10 razy na 1 km

> ROWNGé podiwna co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6

7

Grubd¢ podbudowy i ulepszonegdw 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 m
podiaza

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szerokét podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krasnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RO6wnai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndgci podizne podbudowy i ulepszonego potimaley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [10].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paalioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndaci nie powinny przekracza 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegiiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego p@adto
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pagiowinny by zgodne z dokumentagj
projektow z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo
R&nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeta rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
OG5 podbudowy i ulepszonego podé&w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej nz £ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgaita-10%, -15%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podtza
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jeeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragraglkosci okrelone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na calgrubad¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusaizany rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostamieaakceptowany przezzimiera.

Jeeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poziigest mniejsza od szerckn projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejjlezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefrubaé do potowy
szerokaci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszczasimieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®Wykonawca wykona na
wlasny koszt.
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6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weggim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogioprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugam@ zerwanego
materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowietlnig¢asciwosciach i 0 wymaganej grubai.
Roboty te Wykonawca wykona na wkasny koszt. Po wighkiu tych robo6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymald¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jeeli wytrzymaita¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegoogadio warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na naw odpowiednich wiiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0000Mymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pgatp gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

Zasady obmiaru rob6t podano w ST 04.05.00 ,Bddtvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ifvggania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00MONymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hpodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- ewentualne dostarczenie, ustawienie, rozebrardeviazienie prowadnic oraz innych materiatow
i urgdzeh pomocniczych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
- wykonanie i zalanie masami uszczelg@gjmi szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2.  PN-EN 197-1:2002 Cement &é 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementow
powszechnegoaytku

3.  PN-B-30020 Wapno

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

5. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

6. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gnunwapnem do celéw drogowych

7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i uteyesspodige z gruntu
stabilizowanego cementem

8. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rG@honawierzchni planografem i it
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BN-77/8931-12
PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-5

PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 13286-50
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Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

Mieszanki zwrane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -¢&2.:
Mieszanki zwgzane cementem

Mieszanki zgziane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -e{¢z 5:
Mieszanki zwiazane spoiwem drogowym

Kruszywa do niezwanych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw -- Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznychseaosci kruszyw -- Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci

Badania geometrycznychseaosci kruszyw -- Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn -- Wskanik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw -- Czs¢ 1:
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyedgciwosci kruszyw -- Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw -- Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw - Cez$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw -- Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw

Badania wkawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Wypetniacze szczelin i zalewygoriee -- Czs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na garco

Wypetniacze szczelin i zalewygdrmee -- Czs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Mieszanki niezgane i zwgzane spoiwem hydraulicznym -- €z 50:
Metoda sporgdzania prébek zwzanych hydraulicznie za pompaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym

Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. MiynarskRykach; odc. km 0+616,5 — 1+615,6

04.00.00. Podbudowy

04.05.01a. Podbudowa i ulepszone poeltp mieszanek zyzianych cementem
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Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. MiynarskRykach; odc. km 0+616,5 — 1+615,6
04.00.00. Podbudowy
04.05.01a. Podbudowa i ulepszone pgeltp mieszanek zyzianych cementem



