tel.: 81 8657-450, faks: 81 8651-966
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Ryki, dnia 20 pazdziernika 2020 r.
RM.272.27.2020

Dotyczy: postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego na wykonanie robot budowlanych w ramach zadania
pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej Nr 1349L od km 0+616,5 do km 1+615,6 — ul. Mlynarskiej w
Rykach”, znak post¢powania: RM.272.27.2020.

WYJASNIENIE SPECYFIKACJI ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA NR 3

Powiat Rycki, reprezentowany przez Zarzad Powiatu Ryckiego w oparciu o art. 38 ust. 1 12 ustawy

Prawo zamowien publicznych (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1843 ze zm.), przekazuje w postepowaniu 0
udzielenie zaméwienia publicznego na wykonanie robot budowlanych w ramach zadania pn.: ,,Przebudowa
drogi powiatowej Nr 1349L od km 0+616,5 do km 1+615,6 — ul. Mtynarskiej w Rykach”, znak postgpowania:
RM.272.27.2020 tre$¢ zapytan wraz z wyjasnieniami bez ujawniania zrodla zapytania.

1. Zuwagina fakt ze przekazane przedmiary sg materiatem wylacznie pomocniczym a wyceny oferty
nalezy dokona¢ na podstawie opisu przedmiotu zamoéwienia, dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot zwracamy si¢ z zapytaniem czy w zakresie
przedmiotu zamowienia jest wykonanie widocznego na planie sytuacyjnym kanatu
technologicznego wraz ze studniami?

2. Zuwagina fakt ze przekazane przedmiary sa materiatem wylacznie pomocniczym a wyceny oferty
nalezy dokona¢ na podstawie opisu przedmiotu zamoéwienia, dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét zwracamy sie z zapytaniem czy w zakresie
przedmiotu zamowienia jest wykonanie widocznych na planie sytuacyjnym przepustéw z rur
dwudzielnych pod zjazdami na sieci teletechnicznej?

3. Zwracamy uwage ze dokumentacja projektowa nie zawiera zadnego rysunku konstrukcyjnego
oraz przekroju przez przebudowywany przepust w km 1+450,6. Zwracamy si¢ z prosba o
uzupehienie dokumentacji projektowej i SSTWIOR dla przedmiotowego przepustu.

4. Zwracamy si¢ z pro$ba o uzupehienie dokumentacji projektowej o szczegoty konstrukcyjne oraz
SSTWIOR - odwodnienia tj. $Scieki liniowe, studnie osadowe i odpltywowe, $cieki korytkowe i
KPED 01.13, studzienki typ 1 $ciekow podchodnikowych, studzienka kanalizacyjna PEHD SNS.

5. W czgsci opisowej dokumentacji projektowej wystepuja odwotania do ,,Tabeli zjazdow”.
Zwracamy si¢ z prosba o uzupetnienie SIWZ o przywotany dokument.

6. W czgsci opisowej dokumentacji projektowej wystepuja odwotania do ,,Tabeli wyréwnan”
mieszankg mineralno-asfaltowa. Zwracamy si¢ z prosba o uzupetienie SIWZ o przywotany
dokument.

7. Zwracamy si¢ z prosba o uzupehienie dokumentacji projektowej o szczegdty konstrukcyjne
zjazdow oraz ich projektowane pochylenia podtuzne i poprzeczne.

8. Zgodnie z opisem technicznym tawy pod $cieki korytkowe i KPED 01.13 nalezy wykona¢ z
betonu z betonu C15/20, prefabrykaty osadza¢ na polimerocementowej zaprawie montazowe;j,
natomiast SSTWiOR i przedmiar zakladaja tawe z betonu C20/25 i nie moéwig nic o
polimerocementowej zaprawie montazowej. Ktorg wersja nalezy przyja¢ do wyceny.

9. Zgodnie z opisem technicznym dokumentacji projektowej oraz przedmiarem w-wa ulepszonego

podloza na poszerzeniach i zjazdach wykonana ma by¢ z mieszanki zwigzanej cementem klasy
C1,5/2, natomiast SSTWiIOR 04.05.01 mowi:
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa drogi
powiatowej nr 1349L — ul. Mtynarska w Rykach; odc. km 0+616,5 — 1+515,6 i obejmuja:

- wykonanie podbudowy chodnika grubosci 12 cm z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5MPa
(wraz z kosztami pozyskania mieszanki) na szerokosci < 2,5 m,

- wykonanie podbudowy chodnika grubosci 22 (30) cm z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5

MPa

- jw.

(wraz z kosztami pozyskania mieszanki) na calej szerokosci < 2,5 m,

lecz na poszerzeniach. Uwaga: Na wniosek Wykonawcy Inzynier dopusci wykonywanie

ulepszonego podtoza wg PN-S-96012 (0 Rm=2,5 MPa i Rm=5 MPa) z gotowej mieszanki
transportowanej na plac budowy, nie dopuszcza si¢ technologii mieszania na miejscu.

W nawigzaniu do powyzszego zwracamy si¢ z zapytaniem jaka mieszanke nalezy stosowac¢ do warstwy
ulepszonego podtoza?

10

11

12

13.

14.

15.

. Zwracamy si¢ z prosba o uzupehienia SIWZ o SSTWiOR dla znakéw pionowych i znaku
aktywnego.

. Czy znaki aktywne D-6 maja zosta¢ wykonane na konstrukcji z wysiggnikiem, czy jako
przydrozne na stupkach?

. W jakiej technologii nalezy wykona¢ oznakowanie poziome: masami termoplastycznymi,

chemoutwardzalnymi czy jako cienkowarstwowe(farbg)?

Zwracamy si¢ z prosba o uzupelienie SIWZ o SSTWiOR dla goérnej warstwy podbudowy

bitumicznej gr. 5 cm.

Jakie lepiszcze asfaltowe nalezy zastosowa¢ do wykonania warstwy podbudowy bitumicznej,

warstwy wyrownawczej, wigzacej i $cieralnej? Zataczone specyfikacje techniczne nie precyzuja

konkretnie rodzaju lepiszcza tylko dopuszczaja rdzne rodzaje?

Czy Zamawiajacy dopuszcza projektowanie warstw asfaltowych w oparciu o Wymagania

Techniczne WT-2 2010, czy nalezy projektowaé mieszanki Wymagania Techniczne WT-2 2014?

Powiat Rycki, reprezentowany przez Zarzad Powiatu Ryckiego w oparciu o art. 38 ust. 1 pkt 3 ustawy Prawo

zamowien publicznych (t.j. Dz. U. 22019 1. poz. 1843 ze zm.), wyjasnia co nastgpuje:

Ad. 1. Zgodnie z udzielonym zwolnieniem z obowigzku budowy kanatu technologicznego (Decyzja
DTWUKE.420.773.2020 z dn. 25.09.2020), w ramach przebudowy drogi kanat technologiczny nie
bedzie wykonywany.

Ad. 2. W ramach przebudowy drogi nalezy zabezpieczyc¢:

a)

b)

c)

sie¢ teletechniczng — wg oznaczen na planie sytuacyjnym dwudzielnymi rurami ostonowymi

zgodnie z uzgodnieniem z Orange Polska SA TTISIKU-3896/20/AN z dnia 08.09.2020 r.,

sie¢ kanalizacyjng — zgodnie z uzgodnieniem z PGKiM Ryki WK-04/105/2020 z dnia

21.09.2020 r.,

sie¢ gazowsg - zgodnie zwarunkami  PSG  Zaktad Gazowniczy
Lublin

PSGLU.ZMDZ.783.104Z.1.20 z dnia 03.09.2020 r.,
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d) sie¢ elektryczng — zgodnie z opinig z narady koordynacyjnej - protokot GK.6630.45.2020 z dn.
23.09.2020 r.

Ad. 3. Przepust stalowy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Projekcie Wykonawczym, tzn. a)

swiatto poziome — 184 cm,

b) s$wiatto pionowe — 139 cm,

c) grubos¢ blachy —min. 3,0 mm,

d) koaguracja 68x13 mm,

e) zabezpieczenie antykorozyjne — powtoka cynkowa grub. min 70 um,

f) Wykonanie przebudowy metoda reliningu.
Uksztattowanie przepustu zgodnie z wymiarami podanymi na przekroju poprzecznym P-32A.
Zamawiajacy na wniosek Wykonawcy dopusci wykonanie przebudowy przepustu metoda wykopu
otwartego z rozbiorka ptyty betonowej (most o konstrukcji ramowej dtug 2,0 m).

Ad 4. Zamawiajacy rezygnuje z wykonania $cieku liniowego wraz ze studniami osadowymi i odplywowymi,
umocnienie dna prefabrykatem KPED 01.13 i studnie potaczeniowa rowu krytego wykona¢ wg
dotaczonego rysunku 6.2.

Ad. 5 Zamawiajacy dolaczyt Tabele zjazdow.

Ad. 6 Zamawiajacy dotgczyt Tabele wyrownan.

Ad. 7 Uksztaltowanie zjazdow zgodnie wymaganiami okreslonymi w:

a) projekcie wykonawczym,

b) uksztaltowanie poprzeczne i pionowe zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
2016 poz. 124 wraz z pdzn. zm.).

Ad. 8 Umocnienie rowu prefabrykatem KPEDO1.13 wykona¢ wg dotaczonego rysunku 6.2.

Ad. 9 Zamawiajacy podtrzymuje, ze materiaty:

a) piasek stabilizowany cementem o Ry odpowiednio 2,5 i 50 MPa wg PN-S-96012 ,Drogi
samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem”,

b) mieszanka zwigzana cementem klasy odpowiednio 1,5/2,0 i 3,0/4,0 wg PN-EN ,, Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -- Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem”,

traktuje rownowaznie i decyzja o stosowaniu zalezna b¢dzie od Wykonawcy. Ad.
10. Zamawiajacy uzupetit STWOIR o ST.

Ad.11 Znaki aktywne D-6 montowac¢ na stupkach, zgodnych z wymaganiami producenta znaku.

Ad 12 Oznakowanie nawierzchni bitumicznej wykona¢ w technologii grubowarstwowej — bez wskazywania
konkretnej technologii wykonania.

Ad 13. Zamawiajacy uzupetnit STWOIR o ST.

Ad 14. Zamawiajacy nie wskazuje konkretnego rodzaju asfaltu, stosowane asfalty majg spelnia¢ wymagania
okre$lone w ST (dla ruchu KR3-4).

Ad 15. Zaprojektowane mieszanki maja spelnia¢ wymagania okreslone w ST.

Starosta Rycki



ZARZAD POWIATU W RYKACH

UL. WYCZOLKOWSKIEGO 10A, 08-500 RYKI
tel.: 81 8657-450, faks: 81 8651-966

email: starostwo@ryki.powiat.pl

¢

Dariusz Szczygielski



TABELA ZJAZDOW

Zjazd istn Zjazd projektowany
Lp km dziatka/pos Szer » _ Wymiary [m] _ Pow. naw.| Przepust diug [m] _
Istn naw R. rozbiorkowe Typ zj Proj naw. (m2] uwagi
[m] Szer Diug 230 | 240 | @50
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
str. lewa
1 | 0+665.7 | ul. Jankowszczyzna | bitum | 4,5 przepust - 7,2 publ 50 | 57 bitum 44,5 9,9 | WAczycwstanisin -na
naw bitum na podb - 35,1 dzien realizacji
os. 3¢ - kostka do przebruk - 29,7 ind tvp 1 kostka - 7 zachowa¢ ukfad wzorow i
2 | 0+716,2 POs. kostka | 7.9 podbud - stabiliz - 29,7 P 57 | 44 a - 28,2 9,2 spos6b brukowania; roboty
dz nr 3485/2 adaptacja rozbiorki
przepust - 8 poza pasem drogowym
0s. 3c - kostka do przebruk - 20,3 kostka - z zachowac¢ uktad wzordéw i
3 0+726,2 POS. kostka |[3,6-4,6 podbud - stabiliz - 20,3 dojscie 36-46)| 2,2 o 9,2 7,1 ., .
dz nr 3485/2 rozbiorki sposob brukowania
przepust - 5,4
pos. 3d - . kostka - z zachowac¢ uktad wzordéw i
4 ] 0+756.0 dz nr 3485/3 kostka kostka do przebruk - 20,3 dojscie 1.6 2,3 rozbiorki 3.8 sposob brukowania
pos. 3d 6,15 podbud - stabiliz - 20,3 ind typ 1 kostka - z 104 zachowaé uktad wzoréw i
S t-54 : : < . :
S 0+758,9 dz nr 3485/3 kostka przepust -, adaptacja 4.4 4.5 rozbiorki 23,1 sposob brukowania
6 | 0+936,0 dz 3425 krusz 6 umocn krusz - 32 ind typ 1 60 | 46 kostka 312 | 95
przepust - 10,4
7 | 1+000,6 606/2 - dr E::‘Q; przepust 8,3 indtypl | 45 | 42 kostka 22,5 8
8 1+032,5 | dz 3428/113428/2 ind typ 1 5,0 6.8 kostka 37,8 8,5
9 1+204.,4 dz 3428/5 grunt przepust 6,4 ind typ 2 3,5 3,3 kruszywo 16,5 8,2
10 1+261,6 dz 637 grunt przepust 4,2 ind typ 2 3,5 2,1 kruszywo 22,6 7,7
11 1+369,0 dz 636 grunt przepust 5,3 ind typ 2 3,5 54 kruszywo 23,0 7,2
12 | 1+481,9 dz 632 krusz 4 umocn krusz 52 indtyp2 | 40 | 161 | Kkruszywo 70,3 roboty poza pasem
drogowym
str. prawa
13 0+634,6 dz 3711/2 grunt przepust 5,2 ind typ 2 3,5 5,9 kostka 24,4 8
14 0+659,1 dz 3711/4 grunt ind typ 2 4.0 5,6 kostka 24.8
- 14,5
15 | 0+664,0 dz 3734/2 kostka | 45 | Mawzkoskizpodb29,7 4o 60 | 56 kostka 35,0
przepust 14,5
16 | 0+855,0 dz 3735 naw z kostki z podb 38,3 dojscie 1,5 3,5 kostka 5,3
kostka 7,5 (zepust 10.8 12,5
17 | 0+858,9 dz 3735 przep ! indtyp2 | 59 | 4.4 kostka 30,3
18 | 0+881,7 dz 3189 kostka 6 nawz kostkiz podb 34,1 | 44 60 | 472 kostka 28,6 9,6
przepust 7,0
19 | 0+9733 dz 3739 kostka | 5,8 | Mawzkostkizpodb3z 7o 4o 58 | 44 kostka 29,3 9,4
przepust 6.3
piyty bet 41,5 :
20 | 0+997,0 dz 3739 plyty bet 8 orzepust 8.8 ind typ 2 5,0 4,5 kostka 26,3 8,8
21 | 1+028,7 dz 3738 kostka | 57 | Mawzkostkizpodb302 4o 57 | 48 kostka 31,0 9,4
przepust 6.2




TABELA ZJAZDOW

Zjazd istn Zjazd projektowany

Lp km dziatka/pos Szer » , Wymiary [m] _ Pow. naw.| Przepust diug [m] _

Istn naw R. rozbiorkowe Typ zj Proj naw. (m2] uwagi

[m] Szer Diug 230 | 240 | @50
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
22 | 1+047,6 dz 3739 kostka | 43 | fozPnawbitnapodb244 | 4 o | 43 | 44 kostka 23,0 8,3
przepust 5,2

23 1+062,7 dz 37393740 grunt przepust 4,2 ind typ 2 4.0 4.2 kostka 16,3 6,4
24 1+176,0 dz 3733 - dr wewn grunt publ 5,0 3,7 bitum 42.8 row kryty
25 1+205,9 dz 3745 grunt ind typ 2 3,5 3,8 kruszywo 17,2
26 | 1+423.;3 dz 6731672 grunt ind typ 2 4,0 4,1 kruszywo 24,0




Tabela w

yrowna n - droga powiat nr 1349L

Powierzchnia wyréwnania Objetos¢ wyréwnania Srednia grub [cm]
Grubos¢ i rodzaj wyréwnania Odlegtos¢ Frezowanie Wyréwnanie BA Wyréwnanie krusz Frezowanie Wyréwnanie BA Wyréwnanie krusz Frez WyrBA |Wyr krusz
Szer. [m] |Pow.[m2] |Szer. [m] |Pow.[m2] |Szer.[m] [Pow.[m2] |Pow.[m2] |Objet.[m3]JPow.[m2] [Objet.[m3] |Pow.[m2] [Objet.[m3] )
Km 606,50 PO
odlegt. -2,8 0,1 2,8
grub. wyr -0,042 -0,021 -0,005
szer. wyr. 2,9 2,7
pOow. Wyr. -0,09135 | -0,0351 5,60 0,00 0,00 -0,126 0,000 0,000
rodz.wyr. Frez Frez
Km 616,5 P1
odlegt. -3 -0,4 0
grub. wyr -0,036 -0,022 0
szer. wyr. 2,6 0,4
pOow. Wyr. -0,0754 | -0,0044 10,00 3,00 43,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,080 -1,031 0,000 0,000 0,000 0,000 -2,4
rodz.wyr. Frez Frez
Km 616,5 P1
odlegt. -3 -0,4 0 2,5 -3 0 31
grub. wyr -0,076 -0,062 -0,044 -0,034 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 2,6 0,4 25 3 3,1
pow. wWyr. -0,1794 | -0,0212 | -0,0975 0,09 0,093 0,00 5,50 0,00 6,10 0,00 0,00 0,00 -0,298 0,000 0,183 0,000 0,000 0,000
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA
Km 641,4 P2
odlegt. -2,5 -0,35 0 0,75 -3 0 0,75 31
grub. wyr -0,054 -0,027 -0,009 0 0,03 0,03 0,03 0,05
Szer. Wyr. 2,15 0,35 0,75 3 0,75 2,35
pow. wyr. -0,08708 | -0,0063 | -0,00338 0,09 0,0225 0,094 24,90 3,25 108,94 6,10 151,89 0,00 0,00 -0,097 -4,916 0,207 4,849 0,000 0,000 -4,5 3,2
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA BA
Km 666,5 P3
odlegt. -3 -0,35 0 2,35 31
grub. wyr 0,052 0,03 0,041 0,03 0,03
Szer. wyr. 2,65 0,35 2,35 0,75
pOow. Wyr. 0,10865 | 0,012425 | 0,083425| 0,0225 25,10 0,00 40,79 6,10 153,11 0,00 0,00 0,000 -1,214 0,227 5,440 0,000 0,000 -3 3,6
rodz.wyr. BA BA BA BA
Km 691,5 P4
odlegt. -3 -0,35 0 2,45 -3 -0,35 0 31
grub. wyr -0,03 -0,024 -0,01 -0,016 0,03 0,03 0,03 0,03
Szer. Wyr. 2,65 0,35 2,45 2,65 0,35 31
pow. wyr. -0,07155 | -0,00595 | -0,03185 0,0795 0,0105 0,093 25,00 5,45 68,13 6,10 152,50 0,00 0,00 -0,109 -1,367 0,183 5,125 0,000 0,000 -2 34
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA BA
Km 716,4 P5
odlegt. 0,7 2,55 -3 0 31
grub. wyr 0 -0,03 0,03 0,03 0,03
szer. wyr. 1,85 3 3,1
pOow. Wyr. -0,02775 0,09 0,093 24,90 1,85 90,88 6,10 151,89 0,00 0,00 -0,028 -1,707 0,183 4,557 0,000 0,000 -1,9 3
rodz.wyr. Frez BA BA
Km 7415 P6
odlegt. -3 -0,35 0 24 -3 0 31
grub. wyr -0,03 -0,026 -0,014 -0,02 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 2,65 0,35 24 3 3,1
pow. wyr. -0,0742 -0,007 -0,0408 0,09 0,093 25,10 5,40 90,99 6,10 153,11 0,00 0,00 -0,122 -1,879 0,183 4,593 0,000 0,000 -2,1 3
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA
Km 766,5 P7
odlegt. -3 0,3 0 24 -3 0 31
grub. wyr -0,03 -0,025 -0,013 -0,017 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 3,3 -0,3 24 3 3,1
pow. wyr. -0,09075 | 0,0057 -0,036 0,09 0,093 25,00 5,40 135,00 6,10 152,50 0,00 0,00 -0,121 -3,038 0,183 4,575 0,000 0,000 -2,3 3
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA
Km 791,5 P8
odlegt. 0,95 2,45 -3 -0,25 0 2,45 31
grub. wyr 0 -0,031 0,078 0,044 0,049 0,03 0,03
Szer. wyr. 15 2,75 0,25 2,45 0,65
pow. wyr. -0,02325 0,16775 | 0,011625 | 0,096775| 0,0195 25,00 1,50 86,25 6,10 152,50 0,00 0,00 -0,023 -1,804 0,296 5,983 0,000 0,000 -2,1 3,9
rodz.wyr. Frez BA BA BA BA
Km 816,5 P9
odlegt. -3 -2,5 -0,25 0 24 31
grub. wyr 0,09 0,086 0,064 0,07 0,03 0,03
szer. wyr. 0,5 2,25 0,25 24 0,7
pow. wyr. 0,044 0,16875 | 0,01675 0,12 0,021 25,00 0,00 18,75 6,10 152,50 0,00 0,00 0,000 -0,291 0,371 8,327 0,000 0,000 -1,6 55
rodz.wyr. BA BA BA BA BA




Tabela w

yrowna n - droga powiat nr 1349L

Powierzchnia wyréwnania Objetos¢ wyréwnania Srednia grub [cm]
Grubos¢ i rodzaj wyréwnania Odlegtos¢ Frezowanie Wyréwnanie BA Wyréwnanie krusz Frezowanie Wyréwnanie BA Wyréwnanie krusz Frez WyrBA |Wyr krusz
Szer. [m] |Pow.[m2] |Szer. [m] |Pow.[m2] |Szer.[m] |Pow.[m2] JPow.[m2] |Objet.[m3]JPow.[m2] |Objet.[m3] |Pow.[m2] |Objet.[m3] )
Km 841,5 P10
odlegt. -3 -0,25 0 2,45 31
grub. wyr 0,13 0,114 0,121 0,09 0,09
szer. wyr. 2,75 0,25 2,45 0,65
pOow. Wyr. 0,3355 | 0,029375( 0,258475| 0,0585 25,00 0,00 0,00 6,10 152,50 0,00 0,00 0,000 0,000 0,682 13,154 0,000 0,000 8,6
rodz.wyr. BA BA BA BA
Km 866,5 P11
odlegt. -2,5 -0,45 -3 -0,45 0 2,5 31
grub. wyr -0,041 0 0,03 0,03 0,043 0,03 0,03
Szer. Wyr. 2,05 2,55 0,45 2,5 0,6
pOow. Wyr. -0,04203 0,0765 | 0,016425| 0,09125 0,018 25,00 2,05 25,63 6,10 152,50 0,00 0,00 -0,042 -0,525 0,202 11,050 0,000 0,000 -2,1 7.2
rodz.wyr. Frez BA BA BA BA
Km 891,3 P12
odlegt. -3 -0,25 0 2,45 -3 0 31
grub. wyr -0,022 -0,016 -0,008 -0,03 0,03 0,03 0,03
szer. wyr. 2,75 0,25 2,45 3 3,1
pow. wWyr. -0,05225 | -0,003 | -0,04655 0,09 0,093 24,80 5,45 93,00 6,10 151,28 0,00 0,00 -0,102 -1,783 0,183 4,776 0,000 0,000 -1,9 3,2
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA
Km 916,5 P13
odlegt. 0,2 2,55 -3 -2,5 -0,2 0 2,55 31
grub. wyr 0 -0,03 0,039 0,039 0,03 0,032 0,03 0,03
Szer. wyr. 2,35 -3 0,5 2,3 0,2 2,55 0,55
pow. wWyr. -0,03525 -0,0585 | 0,0195 | 0,07935 | 0,0062 | 0,07905 | 0,0165 25,20 2,35 98,28 3,10 115,92 0,00 0,00 -0,035 -1,727 0,142 4,096 0,000 0,000 -1,8 35
rodz.wyr. Frez BA BA BA BA BA BA
Km 941,5 P14
odlegt. -2,5 0 2,65 -3 0 31
grub. wyr -0,03 -0,004 -0,017 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 25 2,65 3 3,1
pOow. Wyr. -0,0425 | -0,02783 0,09 0,093 25,00 5,15 93,75 6,10 115,00 0,00 0,00 -0,070 -1,320 0,183 4,064 0,000 0,000 -1,4 35
rodz.wyr. Frez Frez BA BA
Km 966,5 P15
odlegt. -2,5 0 0,1 24 -3 0 24 31
grub. wyr -0,03 -0,004 -0,007 0 0,03 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 25 0,1 2,3 3 24 0,7
pow. wyr. -0,0425 | -0,00055 | -0,00805 0,09 0,072 0,021 25,00 4,90 125,63 6,10 152,50 0,00 0,00 -0,051 -1,518 0,183 4,575 0,000 0,000 -1,2 3
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA BA
Km 991,5 P16
odlegt. 0,3 2,7 -3 0 31
grub. wyr 0 -0,016 0,03 0,03 0,03
szer. wyr. 24 3 3,1
pOow. Wyr. -0,0192 0,09 0,093 25,00 2,40 91,25 6,10 152,50 0,00 0,00 -0,019 -0,879 0,183 4,575 0,000 0,000 -1 3
rodz.wyr. Frez BA BA
Km 1016,5 P17
odlegt. -2,5 0 0,15 2,75 -3 0 31
grub. wyr -0,026 -0,004 -0,009 -0,21 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 25 0,15 2,6 3 3,1
pow. wWyr. -0,0375 | -0,00098 | -0,2847 0,09 0,093 25,00 5,25 95,63 6,10 152,50 0,00 0,00 -0,323 -4,280 0,183 4,575 0,000 0,000 -4,5 3
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA
Km 1041,5 P18
odlegt. -2,75 0 0,1 2,8 -3 0 31
grub. wyr 0 -0,002 -0,006 -0,03 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 2,75 0,1 2,7 3 3,1
pow. wWyr. -0,00275 | -0,0004 | -0,0486 0,09 0,093 25,00 5,55 135,00 6,10 152,50 0,00 0,00 -0,052 -4,687 0,183 4,575 0,000 0,000 -3,5 3
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA
Km 1066,5 P19
odlegt. -2,65 0 0,1 2,8 -3 0 31
grub. wyr -0,028 -0,006 -0,007 -0,024 0,03 0,03 0,03
szer. wyr. 2,65 0,1 2,7 3 3,1
pow. wyr. -0,04505 | -0,00065 | -0,04185 0,09 0,093 25,00 5,45 137,50 6,10 152,50 0,00 0,00 -0,088 -1,741 0,183 4,575 0,000 0,000 -1,3 3
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA
Km 1091,6 P20
odlegt. -2,7 0 0,15 2,8 -3 0 31
grub. wyr -0,017 -0,011 -0,017 -0,03 0,03 0,03 0,03
szer. wyr. 2,7 0,15 2,65 3 3,1
pow. wyr. -0,0378 | -0,0021 | -0,06228 0,09 0,093 25,10 5,50 137,42 6,10 153,11 0,00 0,00 -0,102 -2,381 0,183 4,593 0,000 0,000 -1,7 3
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA




Tabela w

yrowna n - droga powiat nr 1349L

Powierzchnia wyréwnania Objetos¢ wyréwnania Srednia grub [cm]
Grubos¢ i rodzaj wyréwnania Odlegtos¢ Frezowanie Wyréwnanie BA Wyréwnanie krusz Frezowanie Wyréwnanie BA Wyréwnanie krusz Frez WyrBA |Wyr krusz
Szer. [m] |Pow.[m2] |Szer. [m] |Pow.[m2] |Szer.[m] |Pow.[m2] JPow.[m2] |Objet.[m3]JPow.[m2] |Objet.[m3] |Pow.[m2] |Objet.[m3] )

Km 1116,6 P21
odlegt. -2,5 0 0,1 1,6 -3 0 1,6 31
grub. wyr -0,003 -0,006 -0,01 0 0,03 0,03 0,03 0,037
szer. wyr. 25 0,1 15 3 1,6 15
pOow. Wyr. -0,01125 | -0,0008 | -0,0075 0,09 0,048 0,05025 25,00 4,10 120,00 6,10 152,50 0,00 0,00 -0,020 -1,522 0,188 4,641 0,000 0,000 -1,3 3
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA BA
Km 1141,4 P22
odlegt. -2,8 0 2,65 -3,7 0 31
grub. wyr -0,02 -0,004 -0,007 0,03 0,03 0,03
szer. wyr. 2,8 2,65 3,7 3,1
pOow. Wyr. -0,0336 | -0,01458 0,111 0,093 24,80 5,45 118,42 6,80 159,96 0,00 0,00 -0,048 -0,840 0,204 4,864 0,000 0,000 -0,7 3
rodz.wyr. Frez Frez BA BA
Km 1166,5 P23
odlegt. -3 -0,2 0 2,55 -5,5 0 3
grub. wyr -0,03 -0,011 -0,007 0 0,03 0,03 0,03
szer. wyr. 2,8 0,2 2,55 -5,5 55 3
pow. wWyr. -0,0574 | -0,0018 | -0,00893 -0,0825 0,165 0,09 25,10 5,55 138,05 3,00 122,99 0,00 0,00 -0,068 -1,460 0,173 4,725 0,000 0,000 -1,1 3,8
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA BA
Km 1191,5 P24
odlegt. -3,1 -0,35 0 2,15 -3,1 0 31
grub. wyr -0,003 -0,004 -0,004 -0,03 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 2,75 0,35 2,15 31 31
pow. wWyr. -0,00963 | -0,0014 | -0,03655 0,093 0,093 25,00 5,25 135,00 6,20 115,00 0,00 0,00 -0,048 -1,446 0,186 4,481 0,000 0,000 -1,1 3,9
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA
Km 1216,5 P25
odlegt. -3,05 -0,2 0 2,35 -3,1 0 31
grub. wyr -0,018 0 -0,05 -0,024 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 2,85 0,2 2,35 3,1 3,1
pOow. Wyr. -0,02565 | -0,005 | -0,08695 0,093 0,093 25,00 5,40 133,13 6,20 155,00 0,00 0,00 -0,118 -2,065 0,186 4,650 0,000 0,000 -1,6 3
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA

1+216,5 - 1+266,5 - odc. rekonstrukcji
Km 1266,5 P27
odlegt. 0,8 2,3 -3,1 -0,35 0 0,8 31
grub. wyr 0 -0,024 0,03 0,035 0,043 0,03 0,03
szer. wyr. 15 2,75 0,35 0,8 2,3
pOow. Wyr. -0,018 0,089375( 0,01365 | 0,0292 0,069 1,50 6,20 0,00 -0,018 0,201 0,000
rodz.wyr. Frez BA BA BA BA
Km 1291,5 P28
odlegt. -3,1 -0,25 0 2,2 -3,1 0 31
grub. wyr -0,08 0 -0,005 -0,03 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 2,85 0,25 2,2 3,1 3,1
pow. wWyr. -0,114 | -0,00063 | -0,0385 0,093 0,093 25,00 5,30 85,00 6,20 155,00 0,00 0,00 -0,153 -2,139 0,186 4,840 0,000 0,000 -2,5 31
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA
Km 1316,5 P29
odlegt. -3,1 -0,2 0,25 2,15 -3,1 0 31
grub. wyr -0,002 0 0 -0,03 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 2,9 0,45 1,9 3,1 3,1
pow. wWyr. -0,0029 0 -0,0285 0,093 0,093 25,00 5,25 131,88 6,20 155,00 0,00 0,00 -0,031 -2,307 0,186 4,650 0,000 0,000 -1,7 3
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA
Km 1341,4 P30
odlegt. -3,1 -0,5 -0,35 -3,1 0 31
grub. wyr -0,012 -0,005 0 0,03 0,03 0,03
szer. wyr. 2,6 0,15 3,1 3,1
pow. wyr. -0,0221 | -0,00038 0,093 0,093 24,90 2,75 99,60 6,20 154,38 0,00 0,00 -0,022 -0,671 0,186 4,631 0,000 0,000 -0,7 3
rodz.wyr. Frez Frez BA BA
Km 1366,4 P31
odlegt. -3,1 -0,6 0 1,95 31
grub. wyr 0,046 0,043 0,06 0,036 0,036
szer. wyr. 25 0,6 1,95 1,15
pow. wyr. 0,11125 | 0,0309 0,0936 0,0414 25,00 0,00 34,38 6,20 155,00 0,00 0,00 0,000 -0,281 0,277 5,789 0,000 0,000 -0,8 3,7
rodz.wyr. BA BA BA BA




Tabela w

yrowna n - droga powiat nr 1349L

Powierzchnia wyréwnania Objetos¢ wyréwnania Srednia grub [cm]
Grubos¢ i rodzaj wyréwnania Odlegtos¢ Frezowanie Wyréwnanie BA Wyréwnanie krusz Frezowanie Wyréwnanie BA Wyréwnanie krusz Frez WyrBA |Wyr krusz
Szer. [m] |Pow.[m2] |Szer. [m] |Pow.[m2] |Szer.[m] |Pow.[m2] JPow.[m2] |Objet.[m3]JPow.[m2] |Objet.[m3] |Pow.[m2] |Objet.[m3] )
Km 1391,5 P32
odlegt. -2,3 -0,65 0 1,95 -3,1 -2,3 0 31
grub. wyr 0 -0,014 -0,001 -0,04 0,037 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 1,65 0,65 1,95 0,8 2,3 31
pOow. Wyr. -0,01155 | -0,00488 | -0,03998 0,0268 0,069 0,093 25,10 4,25 53,34 6,20 155,62 0,00 0,00 -0,056 -0,708 0,189 5,848 0,000 0,000 -1,3 3,8
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA BA
Km 1+391,5 - 1+516,5 - odc. rekonstrukcji
odlegt.
grub. wyr
Szer. Wyr.
pOow. Wyr.
rodz.wyr.
Km 1516,5 P37
odlegt. -3,1 -0,4 0 1,3 -3,1 0 1,3 31
grub. wyr -0,038 -0,023 -0,006 0 0,003 0,03 0,03 0,033
szer. wyr. 2,7 0,4 1,3 3,1 1,3 1,8
pow. wWyr. -0,08235 | -0,0058 | -0,0039 0,05115 0,039 0,0567 4,40 6,20 0,00 -0,092 0,147 0,000
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA BA
Km 15415 P38
odlegt. -3,1 -0,4 0 2,25 -3,1 0 31
grub. wyr -0,043 -0,019 -0,003 -0,006 0,03 0,03 0,03
szer. wyr. 2,7 0,4 2,25 3,1 3,1
pow. wWyr. -0,0837 | -0,0044 | -0,01013 0,093 0,093 25,00 5,35 121,88 6,20 155,00 0,00 0,00 -0,098 -2,378 0,186 4,161 0,000 0,000 -2 2,7
rodz.wyr. Frez Frez Frez BA BA
Km 1566,5 P39
odlegt. -3,05 -0,25 31 -0,25 0 31
grub. wyr -0,028 0 0,03 0,03 0,034 0,036
Szer. wyr. 2,8 -3,35 0,25 3,1
pOow. Wyr. -0,0392 -0,1005 0,008 0,1085 25,00 2,80 101,88 0,00 77,50 0,00 0,00 -0,039 -1,718 0,016 2,525 0,000 0,000 -1,7 3,3
rodz.wyr. Frez BA BA BA
Km 1591,5 P40
odlegt. -2,9 -0,55 -3,1 -0,55 0 31
grub. wyr -0,03 0 0,03 0,03 0,04 0,038
Szer. wyr. 2,35 2,55 0,55 3,1
pow. wyr. -0,03525 0,0765 | 0,01925 | 0,1209 25,00 2,35 64,38 6,20 77,50 0,00 0,00 -0,035 -0,931 0,217 2,908 0,000 0,000 -1,4 3,8
rodz.wyr. Frez BA BA BA
Km 1615,6 P41
odlegt. -2,85 -0,2 -0,05 -3,1 -0,05 0 31
grub. wyr -0,019 -0,007 0 0,03 0,03 0,032 0,035
Szer. Wyr. 2,65 0,15 3,05 0,05 31
pOow. Wyr. -0,03445 | -0,00053 0,0915 | 0,00155 | 0,10385 24,10 2,80 62,06 6,20 149,42 0,00 0,00 -0,035 -0,846 0,197 4,983 0,000 0,000 -1,4 3,3
rodz.wyr. Frez Frez BA BA BA
Km 1615,6 P41
odlegt. -3,1 -0,05 0 31
grub. wyr 0,09 0,09 0,092 0,092
Szer. wyr. 3,05 0,05 3,1
pow. wWyr. 0,2745 | 0,00455 | 0,2852 0,00 0,00 0,00 6,20 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,564 0,000 0,000 0,000
rodz.wyr. BA BA BA
Km 1635,6 P42
odlegt. -2,8 0 2,8 -2,8 0 2,8
grub. wyr -0,07 -0,07 -0,07 0,03 0,03 0,03
Szer. wyr. 2,8 2,8 2,8 2,8
pow. wWyr. -0,196 -0,196 0,084 0,084 20,00 5,60 56,00 5,60 118,00 0,00 0,00 -0,392 -3,920 0,168 7,323 0,000 0,000 -7 6,2
rodz.wyr. Frez Frez BA BA
854,10 3170,80 4880,70 0,00 -61,30 179,10 0,00
-1,9 3,7




Szczegot nr 1/1
Sciek podchodnikowy z wpustem kraw.
skala 1:20

studzienka typ 1 - h=720 mm
studzienka typ 2 - h=490 mm

NV AN

NN N\
N\ NN N\
QNN NN

PRZYKANALIK PEHD(PP) DN160

720(490)

| e

L

. 450 FUNDAMENT

BETONOWY C20/25

580(350)

ZESTAWIENIE MATERIALOW na 1 szt.
1) Studzienka z dnem - wpust kraw., wys. 720(490) mm; klasa C - 1 szt.
2) tawa betonowa (C20/25) - 0,025 m3
3) Zaprawa polimerowo-cementowa - 0,009 m3

UWAGA. Dopuszcza sie dowolng konstrukcje studzienki pod warunkiem zachowania:
1) Studzienka przeznaczona na obcigzenia klasy C250

2) Glebokos¢ odptywu przykanalika (DN@160) - Hp;
-) Studzienka typ 1 (wysoka) - nie wiecej niz 500 mm,
-) Studzienka typ 2 (niska) - nie wigcej niz 300 mm.

WYKAZ STUDZIENEK - WPUSTOW KRAWEZNIKOWYCH

_ Typ Diug.
Lp Lokalizacja | przykanalika
studzienki [m]
1 0+681,9 str. lewa nr1 31
2 0+731,9 str. lewa nr1 3,3
3 0+772,7 str. lewa nr1 3,3
4 0+822,7 str. lewa nr1 3,2
5 0+872,7 str. lewa nr1 3,3
6 0+4922,7 str. lewa nr1 3,0
7 0+972,7 str. lewa nr2 2,5
8 1+022,6 str. lewa nr2 3,1
9 1+072,5 str. lewa nr2 3,1
10 14122 4 str. lewa nr2 3,1
11 1+159,5 str. lewa nr2 3,1

Szczegot nr1/2
Wylot przykanalika na skarpe/do rowu
skala 1:25

przykanalik PEHD/PP dn160

i>0,5%

_—

\ kratka wylotowa
podtoze grub. 15 ¢m z piasku
obetonowanie wylotu ulepszonego cementem
przykanalika
ZESTAWIENIE MATERIALOW na 1 wylot
1) Beton C20/35 - 0,04 m3
2) Kratka zabezpieczajgca (0,58 kg) - 1 szt.
KRATKA ZABEZPIECZAJACA
0 SKALA 1:5 s
1 :
|
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Szczegotnr 2
Umocnienie prefabrykatem KPED 01.13
skala 1:20

Szczegdt nr 3
Studzienka potgczeniowa rowu krytego @300
skala 1:20

Wiaz Zeliwny D400 z zamknigciem

163,45
Stozek 600/1000
izolacja bitum. na geowiokninie
(Abizol R+P)
podsypka Rura karb. dn600 %
cementowo - piaskowa 1:4 SN T) (]
— %
Kielich nastawny@315 T 7 Kineta systomoya
1 7
] =
50 440 50 —Th7 A0
7 JJ
8cm prefabrykat zelbetowy KPED 01.13
0.5cm zaprawa polimerowa - -
20 cm lawa betonowa - beton C20/25 funaament belonowy 1215777777711/ 1111V
szczeliny dylatacyjne co 50 m lub w m-cu zalamania trasy 800
wypelnione masg zalewowa
UWAGA. UWAGA. Dopuszcza sie dowolng konstrukcie studzienki pod warunkiem zachowania:

1) Studzienka przeznaczona na obcigzenia klasy D400
2) Zachowane rzedne wiazu i dna kanafu

1) Dopuszcza sie nieznaczne rdznice wymiardw prefabrykatu

INWESTOR: POWIAT RYCKI
08-500 Ryki ul. Wyczdtkowskiego 10A
tel: 81 865-74-50; fax: 81 865-19-66; e-mail: starostwo@ryki.powiat.pl

WYKONAWCA: Zaktad Robodt Drogowych DROROB

24-100 Putawy; ul. Baczynskiego 28
kom. 603-888-732; e-mail:drorob@onet.pl

Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L Vil
dokoatiagi | ul. Miynarska w Rykach Datal 5020
odc. km 0+616,5 - 1+615,6
Stadium Skala| 1:20
Branza PROJEKT WYKONAWCZY; b. drogowa
Tytut S7CZEGOLY KONSTRUKCYJNE cz. 2 ,}’,\g 6/2
rysunku | Elementy odwodnienia '
Projektant | mgr inz. Mitosz Kly$ upr. nr 2743/Lb/94 | |

Sprawdzajacy | mgr inz. Wiadystaw Kilys upr. nr 226/66 | |
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE (CPV 45233280-5)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (S wymagania dotyeze wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagov Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji zwazane § z przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mtynarska w Rykach odc. km
0+616,5 — 1+515,6dotycz zasad prowadzenia robot:

- znakow ostrzegawczych,

- znakdw zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych,

- tablice miejscowsci,

- tabliczek do znakoéw,

- znakow aktywnych D-6

UWAGA.

Wielkos¢ znakow —srednia, folia odblaskowa typ 1 (znaki aktywne fal@dblaskowa typ 2)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem morawym oraz z konstrukgcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywskmwedzig, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiaratymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatosé

wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesian
trescig, wykonar technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpreed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb reegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyljgzawtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdrom).

1.4.6.Aktywny znak drogowy — odblaskowy znak drogowy ezmiennej tréci, wyposaony w pulsujce
punktowezrédtaswiatta zasilane pdem elektrycznym. Aktywny znak drogowy sktadazlica, tarczy z
umieszczonymi pulsagymi punktowymizrodtamiswiatta, uchwytu montaowego, konstrukcji wsporczej
oraz oddzielnego uktadu elektrycznego stgrefjo znakiem.

1.4.7.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.8Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktorym wewatrznezrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.9Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na
zewngtrz znaku.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. MiynargkRykach; odc. km 0+616,5 — 1+615,6
ST 07.00.00.0znakowanie i UBR
07.02.01. Oznakowanie pionowe
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1.4.10Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od
daty produkcji.

1.4.11Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesijce od daty produkcji.

1.4.12Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wymagania o@3Ipkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
0Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolng”1pk.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu aprolgatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez
siebie deklaragjzgodndci, zgodnie z rozpogzizeniem Ministra Infrastruktury [20]. Folie odblaske
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiagaoba¢ technicza wydary przez uprawniom
jednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrici z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naakthb§l9], podano szczegotowe informacje oéinie
wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania stupkéw:
- do pionowych znakéw drogowych — gruz budowlangzvz ubiciem ziemi,
- do pionowych znakéw aktywnych — fundament z betG5/20 o wymiarach 0,3x0,3x1,0 m.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych ppleykona zgodnie z dokumentacprojektovg
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2008 [14] i &w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic agleaprojektowd i wykonat w sposélgwarantugcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Wyr&nia sk trzy kategorie biernego bezpieédgtwva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).
Stosowane konstrukcje wsporcze winny postaztpodnie z p-ktem 6.7. ST 00.00.00 deklagagjodndci na
znak CE.

2.4.2.Rury

Rury ocynkowane nima stosowéjako konstrukcje wsporcze znakdéw o pow. <2 m2 .

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [15], PN-84/H-7422DI{iB innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewttrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekegniec,
zwalcowah i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgee st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pagdane jest, aby rury byly dostarczane o dkatprh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytkg + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dt&godoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugii doktadnych.
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Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugdasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych fereH-84023.07 [4], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Rury stosowane na konstrukcje wsporcze powinrévbyposaone w tzw. kapturki zabezpieczeg rury
przed dostaniemesivody do wrtrza rury.
Stupek do znaku aktywnego dostarcza producent znaku

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe (dotyczy réwhielementéw do zamocowania znakdw)

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjrygjkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnid wymagania PN EN ISO 1461:2000 [9] i PN-EN 102402Q10]. Minimalna grub& powloki
cynkowej powinna wynog&ié0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna égiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstgukgjporca

Producent lub dostawcaziej konstrukcji wsporczej, tak elementéw shycych do zamocowania znakdw
na konstrukcji, obovdzany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku uzgodniony z odbiayc
Przedmiotem gwarancja svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéecojcych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegmyeh, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemenséizcych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mmby wydana dla partii dostawy.. Minimalny okres trwéio
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewttrzne

Materiaty uyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wygpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/in korozp
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku olymany jest przy dostawie oktgt, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniacbsewsgniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

Trwaldé¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakow z fofj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczy
—12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 [12] lub PN-EN
10292:2007/A1:2004/A1:2005(V) [11],
- blachy aluminiowej o gruldgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [8],
- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne.
Tarcza tablicy o powierzchni > ?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [12] IulN{EN
10292:2007/ A1:2004/A1:2005(U) [11] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [8].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mee by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r.
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Znaki i tablice powinny spetnéanast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostkia Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[14]
Wytrzymata¢ na kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie | stopiéi [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5*
Odksztatcenie trwate mm/m 14l20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kredh ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczopa
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdn\¢ przewiercone Z P3
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klgasTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klass TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach
wysieghikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by¢ wigksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spelaitakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdaieie o
promieniu g¢cia nie wekszym ngz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnac¢bydwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw
montaowych. Dopuszczalna nierow§towynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdgallibyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momia do konstrukcji wsporczej. Dopuszczg snaksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomiggdlasy na zginanie i sécanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymaritqgkami
chemicznymi oraz powiak lakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzeLRA37; badania natg wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [3] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakrexiporndci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200319] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakdslkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej kravedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymtwaly przesuricia i przéwity
w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje przez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
urzadzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, sigapuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbigga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno b§wykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2

(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwdeonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla

poszczegoblnych typow folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez

producenta danej folii, transparentne folie plotezgposiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku

folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowydiarwnych,

- dopuszcza giwycinanie ksztaltow z folii 2 typu pod warunkierabezpieczenia ich krazi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogs by¢ wykorzystywane do znakdédw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robd6t drogowych, podumkdem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dlakawai sygnatow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidrogach [19].

Minimalna pocgtkowa wartéé wspotczynnika odblasku R’(cd-tri?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedgrzawary w CIE No.54 [22], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spenia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolardrukowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [21]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (8) powinny spetiniaminimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technictagjanej folii.

W przypadku swietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarg@ometrii 45/0 wspoétezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancijg powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tab 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminangjii wspétrzdnych chromatyczrigi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspdtczynnik odblasku R’ gt oswietlenia| cd/nflx typ 1 typ 2
5°, kat obserwaciji 0,33 dla folii:
- biatej =50 >180
- z0Mtej =235 > 120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 = 90

2 | Wspotczynnik luminancji3 i wspotrzdne - typ 1 typ 2
chromatycznéci x, y *) dla folii:
- biatej B=035 B>0,.27
- czerwonej B=0,05 ; 0'03
- zielonej B=>0,04 B; ’
- niebieskiej 001 B2 0.03

: B=0, >0,01
- brgzowej 0’03530219’03 0,0[5392[302191,03
- pomaraczowej Z =0,
- szare] 0,18>3=>0,12 0,18>3=>0,12
*) wspobirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspohgdne punktow narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw
Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
—_— X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
» ) X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoka typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
Ny - X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zokta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
— X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnatlhgwna, gltadka, bez rozwarstuiiggecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni maggvystpowa: w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 beddw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposoéb patzenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemaviac jej odiczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére ma@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskepowierzchng znaku, nie bylty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny lwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny Bydpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowariedm
z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na sjlstronie znaku powinna byowna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci blach

Sprawdzeniérubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchairczy znaku o grudoi 60 pum wynosi+15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2007 [16].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaski powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mpgynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
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- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [19]
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlef? podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1
[19] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o0 15 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musg¢ rowne z doktadnaia w kazdym kierunku do 1,0

mm.

W znakach nowych naxdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadsam z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4om
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowao szerokéci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugsei nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szeroki nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcHesCi
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcgadsiniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego létedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczegj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wyghowania takiego
znieksztatcenia znak musidpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatgwfaiistnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem,ze wystpujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jeskpgwanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w zoakaajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwaranciji
zadna korozja tarczy znaku nie #8oNyStpowet.

Wymagana jest taka wytrzymédgolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art.<8, I ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobbaadowlanych
[23] wyrdb, ktéry posiada aprolattechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowigclain jego wihdciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, eli producent dokonat oceny zgodonp wydat krajowa deklaracs zgodngci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgavijagcymi przepisami.

Zgodnie z rozpogdlzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [20] oceny zgodioi
wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki aktywne
Stosowa znaki aktywne z zasilaniem solarnym, znaki usta@ioa przéciu musz by¢ skomunikowane

radowo.
Zestaw znaku aktywnego musg¢ sktada:

- fundament — wykonywany przez Wykonawc

- stupek znaku,

- tablica znaku D-6,

- diodowa lampa sygnalizacyjna wraz z panelem stem@ya

- detektor ruchu,

- ogniowo fotowoltaiczne (bateria solarna),

- akumulator,

- detektor ruchu.
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Detektor ruchu

Rys. 1 Znak aktywny D-6

KOMUNIKACJA
RADIOWA

Rys. 2 Wspotdziatanie pary znakéw aktywnych D-6
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2.7.1Fundament znaku.
Fundament znaku wg p-kt 2.3. fundament zaleezgi antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie
abizolem na zimno.

2.7.2Konstrukcja wsporcza znaku.
Konstrukcja wsporcza znaku wg p-ktu 2.4. Nopukzcza gistosowania innych konstrukcjizni
dostarczone przez producenta znaku aktywnego.

2.7.3Tarcza znaku.
Tarcza znaku wg p-kt 2.5.

2.7.4Lico znaku.
Lico znaku wg p-kt 2.6 - folia Il gen.

2.7.50gniwo fotowoltaniczne.
Do zasilania stosowagniwa fotowoltaniczne o mocy min. 30 W (lub 20V0¥2).

2.7.6Diodowa lampa sygnalizacyjna wraz z panelem steniava
Lampa diodowa barwiotte;:
- minimalnaswiatto$¢ — 3000 mcd,
- minimalna ilg¢ diod ¢rednica 5 mm) w lampie — min. 30 szt.,
- kat rozsytu strumienidwietlnego (diody) - 10- 3C°.

Panel lampy zawiera:

- wejscie/wyjscie przewodow,

- sterownik i pilot,

- kontroler,

- odbiornik radiowy,

- akumulatory

2.8. Materiaty do montazu znakow

Wszystkiedczniki metalowe przewidywane do mocowanigdaly sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakow jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknicc,
naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszanych lub paletach, w
zalenosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinnydsktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniomppdiczu.
Prefabrykaty natey uktada na podktadach z zachowaniem grzeeu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow dziatacych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaie mazliwoscig
korzystama Z nagpujacego spretu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunesieoistym,
betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wogl
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @jdkt 4.

* Ok k%
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4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nahy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
0Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do robot nahy wyznaczy:
* lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
* wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru rob6t istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac naig oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigoyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposbb wykonania wykopu pod fundament znakngwego powinien hiydostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz\Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentagj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny dyykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto
przyshpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenicwy

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow powinnythwykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2Q038v sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw dregch oraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [19].

5.5. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi bgamocowana do konstrukciji wsporczej w sposéb unidbwiaj acy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pokenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich naetlzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wysja czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie
elementéw zjcznych o konstrukcji uniendiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozyczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszczagzamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.6. Montaz znaku aktywnego
Mont& znaku aktywnego prowadzivg zasad okionych powyej, z uwzgédnieniem poniszych uwag.
1) stupek do znaku osadaiv swiezym betonie,
2) konstrukcg znaku montow&apo osiagnieciu przez beton min. 80% wytrzymatd koncowej,
3) do mocowania elementéw znaku stoséwagtacznie hczniki dostarczone przez producenta znaku,
4) znak D-6 zamontowana wysokéci 220 — 250 cm od poziomu chodnika,
5) w trakcie instalacji agci elektronicznych chrofiije przed zawilgoceniem,
6) zabezpieczenie przeciwpaemiowe — zgodne z instrulscproducenta.
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5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawieragca nastpujace
informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2008 [14],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest

producentem,

e) deklaracja na znak ,CE”,

f)  numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odlegdici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedyicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwataéé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnathyizsza od wymaganej trwalci znaku. Naklejk nalezy wykona
z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakad robo6t podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoind’ gk

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowaélbiadania materialtébw do wykonania fundamentow betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiayczonych przez

producentow
Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Or?i(lirc])?v
badania Wy
bada

1 | Sprawdzeni€ od5do 10 badaz | Powierzchng zbada nieuzbrojonym okiem|
powierzchni | wybranych losowo | DO ew. sprawdzenia gbokasci wad wy¢ | \wyniki bada

elementéw w kadej dostpnych narzdzi (np. liniatow z powinny by

wyrobéw licacej do | Przeprowad# uniwersalnymi przyrdami | wymaganiam
2 | Sprawdzenie 1000 elementdw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. punktu 2

wymiarow linialami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eigvosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot najesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumengagrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawng¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punkie®y

- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukciji wsporczych, zgiednpunktem 5.4 i 5.5,

- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 0000QNVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakdéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00MANymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywjasy na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powiniendgokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbhidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego aalegykona przeghd znakow i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miaelu i bada mogy by¢ podstavg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nate przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakoagmbnowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
« wykonanie fundamentow,
e dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
e przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieocodpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#Bivosci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczawigorngci powtoki na dziatanie mgty
solnegj

4. PN-89/H-84023.07 Stal okfenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

5. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3. Projektowamiadtrukcji stalowych.

6. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2. Projektowamiadtrukcji z betonu

7. PN-EN 206-1:2003 Beton €% 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

8. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium laBhy, t&my i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiarow wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2009 Powioki cynkowe nanoszonstalmetod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
10. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewgtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@yvniach

zautomatyzowanych
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PN-EN 10292:2007/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczia powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ggty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2006 Tany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciznie dostawy

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczsstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2008  State, pionowe znaki droge®gs¢ 1: Znaki state

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va

PN-EN ISO 2808:2007 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaeco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeiWymagania i badania

Przepisy zwgzane
Zakczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegoOtowych warunkdw technicznych dla znakéw ignsydow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitikiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST 04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
(CPV 45233252-9)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technigzag wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy z betorfaltmsvego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumergefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wyszczegolnionych w p. 1.3.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjiydat zasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalsmvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milverasfaltowe] dostarczonej od producenta.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfai] przez Wykonawg dla_potrzeb budowy
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 cz. 1
[65] punkt 8.4.2.

1.3. Zakres robé6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét zazanych zprzebudows
drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mtynarska w Rykach; odc. km 0+616,5 — 1+515 j6obejmup:
» wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowegol®® KR3-4, grub& warstwy po
zag:szczeniu 5 cm,
» wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowegol®® KR3-4, grub& warstwy po
zag:szczeniu 5 cm, na poszerzeniu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktdry maze by utozony w jednej lub
kilku warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszypiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — oi{smie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwskszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktdévej kruszywo o uziarnieniu gitym
lub niechaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:<I2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada @ wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtien
wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzemnreralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,Wggania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy a¥igcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgeaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&niu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerieng nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”1pk.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwda ST 00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub asfaltglerodzajowe PN-EN
13924-2 [27a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfgith podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 1 mma stosow&@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidzn

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrppbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACP asfalt drogowy asfalt polimeroasfalt

wielorodzajowy

KRI—KR2 ACLERAC22P 5690 = =

KR3 — KR4 | ACl6P=AC22PAC32P 35/50, 50/70, MG 35/50-57/69 -
MG 50/79-54/64

KRE-KRE | ACIER-AC22D AC3H 35/50-50H0, MG35/5057/69 =
MG-50/7954/64

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 2.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetriavymagania podane w tablicy 2a.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczajych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgrkivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerariep°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

UWAGA. Skiadowanie i dopuszczalny czas skladowania asfalorodzajowego zgodnie z
warunkami okrélonymi przez producenta asfaltu. Nie dopuszcgatsisowania przeterminowanych
asfaltéw wielorodzajowych.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P i badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
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1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 -760
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
3 r':'i(;mperatura tamlivdgi, nie wicej oC PN-EN 12593 [29] 5 8
4 Temperatura rfia;p%onu, nie mnie oC PN-EN 22592 [62] 240 230
S | Zawarsskiadnikow s pym | PN-EN 12592 (28] g9 99
rozpuszczalnych, nie mniejmi
6 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), nie wicej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
7 Wzrost temp. ngknienia po .
starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej ni

Tablica 2a. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajdwyg PN-EN 13924-2 [27a]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania MG MG
50/79-54/64 | 35/50-57/69
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -585
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 54-64 57-69
3 | Temperatura tamliniei °C PN-EN 12593 [29] -17 -15
Frassa, nie wcej niz
4 | Indeks penetraciji, - PN-EN 12591 [27] 0,3-2,0 0,3-2,0
pen/PiK
5 | Lepka¢ dynamiczna w Pa*s PN-EN 12596 [64] 900 1500
temp. 60°C, nie mniej fi
6 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [28] 250 250
nie mniej n¥
7 | Rozpuszczalrig, nie % m/m | PN-EN 12592 [28] 99,0 99,0
mniej Nz
5 | Zmiana masy po % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
starzeniu, nie wicej niz
6 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 10 10
migknienia po starzeniu,
nie wiecej niz
7 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 60
starzeniu, nie mniej fi
2.3. Granulat

Stosowanie granulatu asfaltowego jest dopuszczalmmdstawie pisemnej akceptacyiniera.
Nie dopuszcza sistosowania granulatu nieznanego pochodzenia,@yseczonego lub o dej
zmienndci sktadu (zrénicowane kruszywo, zmiengblepiszcza).

W przypadku dopuszczenia granulatu asfaltowegady stosowania i technologia mieszanki wg
WT-2 2014 cz. 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyar@a Techniczne [67].

2.4,

Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralnefatiowych i powierzchniowych utrwald7],
obejmupce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetntavymagania podane w tab. 3, 4, 5i 6 (w niniej§E)

Sktadowanie kruszywa powinnazidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod&
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sktadowiska musi @yrowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyjpelra powinno si

odbywa w silosach wypos@anych w urzdzenia do aeracji.

Tab. 3 Wymagane wsaiwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betasfaltowego (tab.

4 wg WT-1 Kruszywa 2014)

Wihasciwosci kruszywa %ﬁﬁ” KR12 V(\j/é mﬁgg_nia
1 2 3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [1]; kategoria nigska nk 585420 Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wg kategorii S T Gys/15
e%@é G20/15
@% G20/17,5

Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1 [1]; kategoria nie wsza nk f,

Ksztalt kruszywa wg ; kategoria niezaza nk:

PN-EN 933-3 [6] Hg Flso
lub PN-EN 933-4 [7] §=|5@ Slgo
Procentowa zawaréé ziaren o powierzchni przekrusz. i famanej W Speuarowane Cso/30
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5[8]; kategoria nigzéza ni
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12], A LA 4
badania na kruszywie o wym 10/14, rozdziat 5; ked.wyzsza ni

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 ldedwana przez producenta
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 \ABekiarowan
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 ; badana w kruszywie o F4

wymiarze 8/11. 11/16, 8/16; kategoria niezaza ni:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymamga SBia

kategoria

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyRM-EN 932-

deklarowany przez

3[4] producentow
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [29]4.2; mM.pc0,1
kategoria nie wisza nk

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigida Odporndg¢
wielkopieco-wego chtodzonego powietrzem wg PN-EM4LT [25],

p.19.1

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego Odporndg¢
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [25], p219.

Stalai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Ves

[25], p. 19.3; kategoria nie wgza nk

Tab. 4 Wymagane wéaiwosci kruszywa nielamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8
mm do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Galsg WT-1 Kruszywa 2014)

Wiasciwosci kruszywa %%emagama” V(;/é msggma
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [1]; wymagana kategoria GF85 lub GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wg kategorii GNR | G20
Zawartg¢ pytow wg PN-EN 933-1 [1]; kategoria nie wsza nk Fs
Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wpza nk: MBF

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9]; rozdz. 8, kaie
nizsza nk

ECSDekIarowana

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6[16], rozdz. 7, 8 lub 9 dekdvana
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6[16], rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [25]4.2; kategoria m.pc0,1

nie wyzsza nk
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Tab. 5 Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub g@gtym uziarnieniu do B8 mm
do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (tabgBMI-1 Kruszywa 2014)

T Whsmaganial Wymaganial

Wiasciwosci kruszywa dlakR12 | dla KR3-4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [1]; wymagana kategoria Ge85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niecksze n¥ wg kategorii L NR | Grc20
Zawarta¢ pytdow wg PN-EN 933-1[1]; kategoria nie wsra ni f16
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9[10]; kategoria nie waza ni: MBE(10
Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspouarewane Ecs30
kruszywa o c¢igtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9]; rozdz. 8, kaie
nizsza nk
Gestaé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6[16], rozdz. 7, 8 lub 9 a@eglvana
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6[16], rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1[25]402; kategoria m.pc0,1

nie wyzsza ng

Tab. 6 Wymagane wdaiwosci kruszywa o gigtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego (tab. 6a wg WT-1 Kruszywa 2014)

Wiasciwosci kruszywa %&R&.—%ﬁ rymagana Vgé mﬁggﬂa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [1]; wymagana kategoria Ga85/20
Zawartag¢ pytdbw wg PN-EN 933-1 [1]; kategoria nie wsza nk f16
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie woza ni: MBE(10
Ksztait kruszywa wg PN-EN 933-3 [6]lub Fl 50 Fl 30

wg PN-EN 933-4 [7], &gbria nie wysza n Slso Sl 3
Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w | Speuarewane Cso/20
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5[8]; kategoria nigzgza ni
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 [12{idvaa na LA LA 4
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategor@wyzsza nz
Gestai¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 ldedwana
Nashgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan
Gestaé¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 [13] deklarowana
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1 [19] badana na kruszywie o wynearz F4
8/11, 11/16 lub 8/16 nie wgza ni:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 [20]ymagana kategoria SBLA
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Ecspouarewane Ecs30

kruszywa o cigtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9]; rozdz. 8, ke
nizsza nk

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzgyPM-EN 932-3 [4]

deklarowany przez

producentow
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [25]4.2; kategoria m_pc0,1
nie wyzsza ng
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywigiza wielkopiecowego Odporndg¢
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [25], p219.
Rozpad zwizkow zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego Odporndg¢
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 [25], p219.
Statai¢ objetosci kruszywa zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 [25] Ves

p. 19.3; kategoria nie wgza ni
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Tab. 7 Wymagane wsaiwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asvedgo (tab. 7 wg
WT-1 Kruszywa 2014)

Wiasciwosci wypetniacza \liVI%/rln_ggga;ézﬂa

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [11] Zgodnie z tab 24 w
PN-EN 13043
Jaka¢ pytdw wg PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie woza ni: MBE10
Zawarta¢ wody wg PN-EN 1097-5 [15], nie wgza ni; % [m/m] 1,0
Gestaé¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez
producenta

Naspkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 WiBekiarowan
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- V 28145
4 [14], wymagana kategoria
Przyrost temperatury ghnienia wg PN-EN 13179-1 [49], wymagana kat. Arep8/25
Rozpuszczalni@d w wodzie wg PN-EN 1744-1[25]; kategoria nieasya nk WS,
Zawarta¢ CaCQ w wypetniaczu wap. wg PN-EN 196-2 [1], kategone n CCp
nizsza nk
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wgEW459- K abekiarowana
2 [3], wymagana kategoria
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2 [50], wymagantegaria BNewiarowan

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpra asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepné&t (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, 2na zastosow@asrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wagbprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@aych pohkczenia rénych materiatow
lub pohczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi,
nalezy stosowa:
a) spoiny podtine — pasty asfaltowe lub elastyczn@g bitumiczne,
b) spoiny poprzeczne - elastycznéntg bitumiczne.

Tab. 8 Wymagania wobecsta bitumicznych.
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Wiasciwosci Metoda Uwagi Wymagania
badawcza

Temperatura  mgknienia| PN- EN 1427 >90 °C

PiK [22]

Penetracja stdiem PN EN 13880-2 20-50

[65] 1/10 mm

Odprzenie spgzyste PN EN 13880-3 10-30 %

[65a]

Zginanie na zimno DIN 52123 Test odcsitey diug 2 cm w| Bez gknigcia
temp 0°C badanie po 24 godz
kondycjonowaniu

Mozliwos¢ wydtuzenia| SNV 671 920 W temp -10 °C >10%

oraz przyczepnai tasmy <1 N/mnt

Mozliwos¢ wydtuzenia| SNV 671 920 W temp -10 °C Wg deklaragji

oraz przyczeprigi tasmy producenta

po postarzaniu termicznym

Tab. 8a Wymagania wobec past asfaltowych na zinanoazie emulsji

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [21a] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [65c] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [23] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura gknienia PiK | PN-EN 1427 [22] | >70°C

Tab. 8b Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 [65c] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura gknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja sttxiem w 25°C, 5s, 1509 PN-EN 13880-2 [65] 30 — 6@;r@m
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [65b] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13880-3 [65a] 10 - 50%
Wydtuzenie niecigte (prébal]  PN-EN 13880-13 [65d] >5mm
przyczepnéci) po 5 godz, -10°C < 0,75 N/mnd

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie techniczne.

2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukcji
Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni stosowaateriaty zgodne z ST 04.03.01.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] kt

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych.

Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej povd odbywa sic w WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki.

WMA powinna prowadzi system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnigymaganiami
PN-EN 13108-21 [48a].

Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywig wagowo, dopuszczagsbbjetosciowe
dozowanigrodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego, wgtvedmusi spetni@warunki kontrolowanego,
mechanicznego dozowania granulatu, zalegatssowanie wytworni o mitiwosci wstpnego
ogrzewania granulatu.
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3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych.

Uktadanie mieszanki uktadanej £akerokécia powinno odbywéa cah szerokdécia pasa ruchu (z
odpowiednim przesugtiem spoiny wzgidem osi), wykorzystywane rozktadarki posiagda)
nastpujace uradzenia:

* automatyczne sterowanie,
* piyte wibracyjmg do wstpnego zagszczenia,
* urzgdzenie do podgrzewania plyty wibracyjnej.

Warstwy asfaltowe na poszerzeniach (<2,5 fgd# maszynami dostosowanymi do szergio
uktadanych warstw lubgcznie.

3.3. Walce do zagszczania.
Stosowane walce muysamazliwia¢ uzyskanie wymaganego zsgczenia przy projektowanych
grubdciach warstw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00.00 ,Wymagania @&jolrkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpieszaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi maddeni i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nale/ przewozt w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, dimw@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niexty
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nate uzywac do
transportu opakowez metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zalencici od posgpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whaghieyn mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chamisportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewadiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaghnie
pojemnikéw tywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.08@fnagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (Badanie typu) akazystkie dokumenty potwierdaag jakaé
materiatow sktadowych.

Mieszanka powinna byaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.2. WT-24£0 czs¢ 1 [67] dla
kategorii ruchu KR3.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadci¢ lepiszcza podane sv tablicy 9.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 10.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadaos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

| | Przesiew, [% (m/m)] |
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Wiasciwosé ACSLEP ACS22P AC16P AC22D ACS32P
KRIKR2 KRIKR2 KR3-KR6 KR3-KRE | KR3-KR-6
Wymiar sita #, | ed de ed de od do d | de ed de
[mm]
45 - = = = - - = = 400 =
31,5 = = 400 = - - 400 = 89 400
22,4 200 = 99 400 | 100 - 00 | 480 | 65 89
16 80 | 400 &5 93 90 100 | 65| 96 = =
11,2 =0 92 = = 65 85 = = = =
8 £9 85 42 +2 50 76 42 &8 333 53
2 25 89 45 45 25 50 =5 45 40 40
0,125 5 43 5 43 5 12 =4 42 4 12
0,063 40 | 4860 | 40 | 4806 | 4,0 8,0 | 40 &0 30 +0
é?)ﬁig(;ac, Bina2 Bz Brmina,2 Brina0 Biinas
minimum’

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zateonej gestasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimeeli stosowana
mieszanka mineralna ma igestas¢ (pqg), to do wyznaczenia minimalnej zawdaxblepiszcza podanwartcé nalezy pomnay¢
przez wspdiczynnik wedtug réwnania: @ = ﬁ)

Pd

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wihasciwosé zag;;zl\(l:_zsﬂa W9 Metoda i warunki badania AC16P — AC32P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimay 7.¢
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722 [38], metoda B
deformacije trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, F,V;Efl‘r'fdjk‘l’ar
i Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0
badanie w 25°¢

a)Grubo‘,é piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovw praechowywania gotowej mieszanki)
0 cyklicznym systemie produkcji.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regequtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewn®@jm utrzymaniezgdanej temperatury z doktadimig + 5°C.

Temperatura technologiczne wytwarzania midszaameralno asfaltowej powinny bygodne z
zaleceniami producenta.

Lepiszcza asfaltowe w zbiorniku magazynowynb@azym) nie mee by przetrzymywane diej
niz 5 dni.
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5.4. Przygotowanie podtga
Podiare (podbudowa z kruszywa niezzanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nierownei podtaza pod warsty podbudowy, nie powinny przekraczaartasci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
lata 4-metrowg lub rownowang metod)

Maksymalna nierownig podtaza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
Z Pasy ruchu 15
L-D-—place-parkingi | Rasyruehu 18

Jezeli nierébwndci 3 wicksze nk dopuszczalne, to naewyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podtda oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podieza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywqeo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6j@innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodrii wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza gioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagcliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie
lub zatadowé na samochdd. Probki do badzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przygpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowd&y&onawca wykona
odcinek probny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow
zag;szczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 A a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinierzyé takich materiatléw oraz spytu jakie zamierza stosowao
wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przeziera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.
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5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przaikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwazanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powiny¢ wykonane w iléci podanej w
tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia paato

Ukladana warstwa . llos¢ pozostatego
asfaltowa Podlae pod warstw asfaltovg Iepiszpcza Ikg/ rﬁg]]
Podbudowa z betonu LS ZIBMAE 8710
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
6:3-05"
e sl

Yzalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaygeg 2/5 w celu uzyskania membrany poprayigj
pofaczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podi@ naley wykonywa rownomiernie stosdgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.
Temperatura otoczenia wagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejsziej0°C (dopuszcza
si¢ do - 3°C po uprzednim uzyskaniu zgodyyniera/Inspektora Nadzoru). Nie dopuszcza si
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopeczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijguavinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémvearunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC

. . ; ’ Wskaznik Zawartg¢ wolnych
LI | o emsagon| | saene | Pzt
AC16P, KR3+KR6 5,0 + 14,0 > 98 3,0+8,0

Projektowana gruld w-wy podbudowy — 5 cm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwvyposaong zgodnie z p-
ktem 3.2.

W miejscach niedaginych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nafestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #hwoscia wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogoliié’pkt 6.
Badania i pomiary dzigkie na:
* badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnegazoad
* badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zeiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach khagemiaréw kontrolnych dopuszcza siykonanie
bada i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badigpomiaréw arbitraowych.
Badania obejmaj
* pobieranie probek,
» zapakowanie prébek do wysyiki,
* transport prébek z miejsca pobrania do placéwkiomylgcej badania,
* przeprowadzenie badania,
» sprawozdanie bada
Pomiary obejmuj terenovg weryfikacg cech nawierzchni.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowkzany do przeprowadzania nadzeo bada i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jaké wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymégai.

Badania i pomiary powinny byvykonywane z niezfting starannécia, zgodnie z obovgzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badani i pomi&igkonawca powinien wykonywéaz
czgstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakdci robot, lecz nie rzadziej hi
wskazano to w niniejszej ST (WWIORB). Wyniki badé&/ykonawca jest zobowzany przekazywa
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badai pomiarow Wykonawcy powinien:

* by¢ nie mniejszy ni okreslony w ZKP dla dostarczanych na budomateriatéw i wyrobéw
budowlanych — mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszylepiszcze, materiaty do uszczetnitsl.,

» dla wykonywanej warstwy ldynie mniejszy ni okreslony zakres i cgstotliwos¢ bada i
pomiaréw kontrolnych okgtonych w tab.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni,
¢ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
» wykaz ilosci materiatéw lub grubixi wykonanych warstw,
» pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych wardakt@sych,
» pomiar réwndci warstwy podbudowy,
» pomiar rzdnych wysokéciowych i pomiary sytuacyjne,
» badania zagszczenia warstwy i zawa&a wolnej przestrzeni,
» pomiar szczeprigi warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanejwoch warstwach),
* pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
* ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,
* ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych
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Tab. 14 Minimalna cgtotliwos¢ bada ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy.

Lp Badana cecha Metoda badania/pomianu ¢s@liwosé

Zagzszczenie MMA oraz Porownanie gstasci - 2 razy na km jezdni, nie rzadzié

—_—

1 | zawartd¢ wolnych objetosciowej refgrenpyjnej niz 1 raz na 6000
do rzeczywistej
2 Metoda-leutnera
. Rzgdne wysokéciowe - nie rzadziej ni co 50 m
GrUb.OSC (grub Poszcz Pomiar elektromagnetyczny - nie rzadziej ni 100 m
3 | w-w i grub pakietu w-w . : . T .
asfaltowych) Pomiar na wyeitych -2 razy pa km jezdni, nie rzadzigj
probach niz 1 raz na 6000 M
4 | Rowng¢ podtwzna
4.1 | Pasy drég Planografem <vKg pas ukladanej w-wy
- W sposob cigly (poczatek
4.2 j.yv. w m-ch 4 mtat i Klinem kaZ(,JIego pomiaru +atje§t
niedosgpnych zakaczeniem poprzedniego
pomiaru)
Profilografem lub - kazdy pas uktadanej warstwy W
5 | Réwnd¢ poprzeczna 2 metrows fatg i sposoéb cigly, nie rzadziej i co
pochytomierzem 5m
Profilografem lub -co10m,
6 | Spadki poprzeczne 2 metrows fatg i - 50 razy ma 1 km + pomiar w
pochytomierzem p-ktach gtébwnych tukéw poziom
, _ - pomiar co 50 m, na tukach w
7 | Szerokéc warstwy T&ma miernicz p-ktach charakterystycznych
- pomiar rzdnych niwelacji podt i
8 Odchylenie od Rzgdne wysokéciowe i poprz oraz usytuowania 0si, ng
projektowanej osi drogi pomiary sytuacyjne tukach poziomych i pionowych w

p-ktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolng glecane przez kyniera/ Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanyche@ranek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, materiatow do uszokel) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pagtzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonywaniem badpomiaréw na miejscu budowy zajmuje si
Laboratorium Zamawiagego/Ireynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poimfowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawigly decyduje o wyborze Laboratorium Zamawtago.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W przypadku uznaniae jeden z wynikow baddub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowyngtkontraktu mog wystipi¢ o przeprowadzeniu
bada lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kolmte dodatkowesgswykonywane przez
Laboratorium Zamawiagego.

Strony Kontraktu decydujvspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennegizroboczej. Jeeli odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien kbymniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbittawe g powtorzeniem badalub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istaieizasadnione tpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamavgieggo lub Wykonawcy (np. na podstawie haddasnych).
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Badania i pomiary arbitt@we wykonuje si na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laborato(ktare nie wykonywato badaub
pomiaréw kontrolnych) przy udziale lub poinformowaprzedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgoda przeprowadzenie badepomiarow arbitraowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcgeejszej analizie zasadém wniosku. Zamawiacy
akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badarbgpomiary arbitraowe.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.6. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do akceptacjrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowychematéw doyczapc
wszystkie dokumenty potwierdzage jaké¢ materiatdw sktadowych.

6.7. Badania w czasie robot

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszegadnie z PN-EN 12697-1 [32b] , z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jaké¢ wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej pglecent na podstawie :

« wielkosci odchytki obliczonej dla wart@i sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow

z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstvejadtowe]), z doktadnieia do 0,01%,

« wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (pkd) z doktadnécia do 0,1%.
Stosugc do oceny oba kryteria jednoénee.
Tab.15 Dopuszczalne odchyiki do odbioru dla wéanitéredniej (policzonej z doktadioia do
0,01%)

Oceniany parametr Wielkos¢ odchytki dla wartéci sredniej; %
KR3 - KR7 KR1-KR?2
Wartcs¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,15 0,20
Wartacs¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,20 0,20

Tab. 16 Dopuszczalne odchytki do odbioru dla popedggo wyniku

: Wielkos¢ odchyiki dla pojedynczego wyniku; %
Oceniany parametr KR1 — KR7
Wartacs¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3
Wartcs¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wieliod dopuszczalnych odchytek dla wastosrednie;j i
pojedynczego wyniku w zakresie zawadidepiszcza rozpuszczalnego ngi@ostpowa zgodnie z
instrukcp DP-T14 Ocena jakei na drogach krajowych. €& | — Roboty drogowe, 2017 [69]

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalg@rzeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2 [32a].
Jakdé¢ mieszanki mineralnej natg ocent na podstawie:
 wielkos¢ odchytki obliczonej dla wart@i sredniej §rednia arytmetyczna wszystkich wynikow
z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstvejadtowe] z doktadngeia do 0,1%),
 wielkos¢ odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prdbk doktadndcia do 0,1% dla
sita 0,0063 mm i z doktadicia do 1% dla pozostatych sit.
Stosugc do oceny oba kryteria jednoénee.
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podanabeli 17.
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Przechodzi przez sito #

Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczed

0 Odchyiki dopuszczalne

mm wyniku, % dla wartgci sredniej. %
KR3 — KR7 KR1 — KR2 KR1 + KR7

0,063 2,5 3,0 15
0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne

D 7 8 50

Wymagania dotycice udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmzainny by spetnione

jednoczénie.

W przypadku przekroczenia wiefod dopuszczalnych odchytek dla wastosredniej w zakresie
uziarnienia nalgy postpowa zgodnie z instrukgjDP-T14 Ocena jakai na drogach krajowych.
Czs¢ | — Roboty drogowe, 2017 [69]

Dla kryterium dotyczrego pojedynczego wyniku nie stosuje gotracen — naley je speint wg
wyzej wymienionych wymaga

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla obliczezgodnie z PN-EN 12697-8 [33] .
Zawarta¢ wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartcgsci podanych w tabeli 13.

Grubaci wykonanej warstwy naly okreslac na wycketych probkach (nie wycirgaprobek na
obiektach mostowych wiertrganechaniczg) lub elektromagnetycare czstotliwoscia okreslona.
Grubas¢ warstwy naley ocenig& na podstawie wiellkéei odchyiki obliczonej dla:

* pojedynczego wyniku pomiaru grudm i pakietu warstw asfaltowych,
» wartcici sredniej ze wszystkich pomiaréw grutebdanej warstwy i wartei sredniej
pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Wymagandarednia grubé& dla poszczegoinych w-w asfaltowych oraz wymagaednia grubéc
dla catego pakietu tych warstw powinn&lzgodna z grubiwia projektowan.

Dla pojedynczego wyniku dopuszczalna jest gtkehod projektowanej gruloi:

* nie wigcej nz 10% dla warstwy podbudowy,

* nie wigcej nz 10% i nie wecej niz 1 cm dla pakietu warstw asfaltowych.

W przypadku przekroczenia wafth dopuszczalnych w zakresie grébonalezy postpowat zgodnie
z DP-T14 Ocena jakoi na drogach krajowych. €& | — Roboty drogowe, 2017 [69]

Wskanik zagszczenia nalg/ sprawdzé na probkach wyetych z zagszczonej warstwy z
czestotliwoscia poda w Tab. Wskanik zag:szczenia nie me by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszczagsi
za zgod Inzyniera/Inspektora Nadzoru badanie gagzenia metodami nienisacymi. Metod
referencyjn jest badanie na prébkach wgtyich z zagszczonej warstwy. ltynier wskae miejsca

wyciecia probek.

W przypadku jest aszy od 98,0% naly postpowa zgodnie z DP-T14 Ocena jaia na drogach
krajowych. Czs¢ | — Roboty drogowe, 2017 [69]

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rglerzyjmowa gestas¢ mieszanki mineralno
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontroloejdziatki roboczej. Zawarfé wolnej
przestrzeni w warstwie powinna nfe& si¢ w granicach dla:

* KR1-2-3,0-9,0%,

* KR3-7-3,0-28,0%.

Zawarta¢ wolnej przestrzeni natg sprawdzé z czstotliwoscia podan w Tab. 14

Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarsk Rykach; odc. km 0+616,5 — 1+615,6
04.00.00 Podbudowy

ST 04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego



186

Badanie czeprioi migdzywarstwowej wymagane jest w przypadku wykonywavaastwy
podbudowy w dwoch oddzielnych warstwach lub w pediu wykonywania warstwy podbudowy na
starej nawierzchni asfaltowej. Badanie przeprowaiizéla drog obcizonych ruchenikKR4 — 7.
Wymagana warte dla pohczen:

* wigzagca — podbudowa — nie mniepr0d,7 MPa,

* podbudowa — podbudowa — nie mniej Qj6 MPa,

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@&z wielorodzajowych zgodnych z PN-
EN 13942-2[27a] , temperaturagkinienia lepiszcza odzyskanego, niezaty¢ wicksza n
maksymalna wartg temperatury ngknienia(dla zastosowanego asfaltu), @aej niz dopuszczalny
wzrost temperatury rgknienia po starzeniu metg®RTFOT podany w normie przedmiotowe.

Jeeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsinulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza niezenprzekroczy temperatury ngknienia Tregmix
podanej w badaniu typu, o gaej niz 8°C.

6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy MMA

Czstas¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy podano w tab. 14

6.8.2. Szerokg warstwy.

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z szerokoia projektowan z toleranci
+5cm. Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw szefoknie przekraczato
dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiazexokdéci wykonanej warstwy powinna

by¢ zgodna z szerokoia projektowan z toleranc +7cm.

Do oceny rowngci podtuznej warstwy podbudowy nate stosowéa metod pomiaru cigtego
rownowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem plano grafu.

W miejscach niedaginych dla plano grafu pomiar rowsod podiuznej warstwy podbudowy
wykona w sposob ceigly metod, taty i klina. Dlugac¢ taty w pomiarze rowngei podtuznej powinna
wynoskg 4 m.

Wymagana rowrié podtuzna jest okrélona przez maksymalne dopuszczalne wéartodchylex
dla warstwy podbudowy podane w tab. 18.
Tab. 18 Dopuszczalne waétd odchyleh rowndsci podiuznej dla warstwy podbudowy.

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalng
wartcs¢ odchyle
[mm]
G, Z Wszystkie pasy ruchu i postoju, utwardzonegoah 12
L, D, place parkingi Wszystkie pasy ruchu i powdnzie poznaczone dg 15
ruchu i postoju

Pomiar rownéci podtwznej nawierzchni przyayciu taty (dtugadci 4 m) i klina wykonywa jedynie w
miejscach niedogpnych dla sprgu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki awolue itp.).
Pomiary rownéci podiwznej przy uyciu taty wykonywa w osi podtunej elementu drogi/pasa ruchu
w plaszczynie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

UWAGA. Inzynier maze wyrazé zgod: na wykonywanie pomiarow w sposolgly metod, taty i
klina dla wszystkich elementow drogi.

Przebudowa drogi powiatowej nr 1349L — ul. Mlynarsk Rykach; odc. km 0+616,5 — 1+615,6
04.00.00 Podbudowy
ST 04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego



187

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy najlestosowa metod pomiaru
profilometrycznego rownowaa uzyciu taty i klina, umdliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowém
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu d@dchylenie to jest obliczane jako nagkéza
odlegtai¢ (przeéwit) pomigdzy teoretyczataty (dtugdéci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokdé pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni/podbudowy z toleranc§15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naky
wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedaginych dla profilografu pomiar rowtoi poprzecznej
podbudowy/nawierzchni natg wykona z uzyciem faty i klina. Diugé¢ taty w pomiarze réwriei
poprzecznej powinna wyn@s2 m, pomiar powinien dywykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Dopuszczalne waroi odchylex dla warstwy podbudowy podane w tab. 19.

Tab. 19 Dopuszczalne waétd odchyleh rowndici poprzecznej dla warstwy podbudowy.

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalng
wartcs¢ odchyle
[mm]
G, Z Wszystkie pasy ruchu i postoju, utwardzonegoah 12
L, D, place parkingi Wszystkie pasy ruchu i pow@nzie poznaczone dg 15
ruchu i postoju

Pomiar rownéci poprzecznej nawierzchni przyyciu taty (dtugadci 2 m) i klina wykonywa jedynie
w miejscach niedogpnych dla sprgu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki ausolue itp.).
Pomiary rownéci poprzecznej przyayciu taty wykonywa prostopadle do osi podinej elementu
drogi/pasa ruchu w ptaszcaye prostopadtej do powierzchni badanej warstwyniao rowngci
poprzecznej metadaty i klina wykonywa z krokiem nie rzadziej ni5 m.
UWAGA.
1) Inzynier/Inspektor Nadzoru mie wyrazé zgod: na wykonywanie pomiarow metpéhty i
klina dla wszystkich elementow drogi.
2) Elementy drég na poszerzeniackzazych nk 2,0 m wyhczy¢ z bada.

Sprawdzenie sadku poprzecznego wykoriyymatod taty i klina lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera/Inspektora Nadzoru.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i kad powinny by zgodne ze spadkami
projektowanymi z tolerangj+0,5%.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato dopuszczalnych
odchyle. Dla 100% wykonanych pomiarow spadki poprzecznedankach prostych i na tukach
powinny by zgodne ze spadkami projektowanymi z toleraa€), 7%.

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z @gprojektowan z tolerancj £ 5 cm.
Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato dopuszczalnych
odchyler. Dla 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania ogilanie powinny by zgodne z osi
projektowan z tolerancy 7cm.

Rzzdne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny &ynierzone w przekrojach co 10 m w osi i
na kravwgdziach jezdni. Przed przystieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat gumkt
pomiarowych do akceptacji. Rdice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm.

Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato dopuszczalnych
odchyler. Dla 100% wykonanych pomiaréwednych powinny by zgodne z rgdnymi
projektowanymi z tolerangj-1,5 cm.
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Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi
W konstrukcji wielowarstwowej:
* zlacza poprzeczne powinny bprzesungte wzgkdem siebi co najmniej 0 3 m,
» zlacza podtane powinny by przesunjte wzgkdem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunkpizecznym do osi jezdni.
Nie mazna lokalizowé ztacza podtanego wsladach kot. Zicza powinny by catkowicie zwjzane, a
przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad warstwy z MMA powinien b§ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, poroelaty
luszczcych se i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00.0Q/@magania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggiojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@nps$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzydzen obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sje
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgee, ktore g niezlezdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$2. Analiza chemiczna cementu.
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada
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PN-EN 932-3
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PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
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Badania podstawowych ydavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fprziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych §giavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Cz@naganoleptyczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@ozostatéci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageaemperatury tamlivkei Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreaue zawartéci parafiny — Czs¢ 1:

Metoda destylacyjna
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PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13108-
21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda mieszanek mineralno-asfalto-
wych na gogco — Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnegaver. ang.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 2: Oznaczanie uziarnieniawer. ang.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbeda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem
I asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaazasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzavartéci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtieniach przeznaczonych
do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaazéepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ¢4¢20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania ¢$21: Zakhdowa kontrola
produkcji —wer. ang.

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metedPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@dpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
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53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzahgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaikgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz@rzyczepn&ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz&nergii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassylgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplycyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1 Woypetniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Woypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsragptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddartego tygla Clevelanda
2592
64. PN-EN 12596  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaoz lepkéci dynamicznej metad
prézniowej kapilary
65. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gaco — Cz$¢ 2. Metoda badania dla okfenia penetracji
stazka w temperaturze 2& —wer. ang.
65a. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gaco — Czs¢ 3. Metoda badania oldlejaca penetragji
odprzenie spgzyste (odbojnéc) —wer. ang.
65b. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gaco — Czs¢ 5. Metody bad&do oznaczania odporfm
na spltywanie -wer. ang.
65c. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gaco — Cz$¢ 6. Metoda przygotowania probek do badania
—wer. ang.

10.3. Wymagania techniczne

66. WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaftdwi powierzchniowych utrwafena
drogach krajowych.

67. WT-2 2014 — cgs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techne Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

68. WT-2 2016 — cgs¢ Il Wykonywanie warstw. Nawierzchnie asfaltowe magach krajowych.

10.4. Inne dokumenty

69.Instrukcja DP-T14 Ocena jakd na drogach krajowych. €& | — Roboty drogowe.

70.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych, Warszawa 2014

71.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflma 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaatogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
2016 poz. 121
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